
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 الثیرًٍی یتحمیم -ػلوی ۀهجل

 (طثیؼی)ػلَم 
 

 

 

 شُ  ۲۰۰۱دوتی/ اوړی ل  ُ  ۲۰۴۱شپږم کال، څلورویشتوَ ګڼَ، اوړی، 

 

 

 

 د افغاًطتاى اضلاهي اهارت
کړو وزارتد لوړو زدٍ  

 الثېروًي پوٌُتوى



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  



 

 الثیرًٍی طثیؼیػلَم  تحمیمی -ػلوی ۀهجل
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 د الثيروًي پوٌُتوى د رئيص پيغام

والورضليي، هحوذ وعلی آلَ الحوذ لله رب العالويي و الصلاج و الطلام علی أشرف الأًثياء 
وصحثَ أجوعيي، أها تعذ: د علوي او اکاډهيک چاپيريال لپارٍ د څېړًيسو هجلو او کتاتوًو ارزښت د 
ُيچا لَ ضترګو پټ ًَ دی، دا ًو يو ضپيي حقيقت دی چې ًړۍ د فکري ًوښت او پرلَ پطې څېړًو 

وي؛ خو هوًږ خواراى تيا د فکري پَ ًتيجَ کې لګيا دٍ او د ځاى لپارٍ پَ ضپوږهۍ کې ځای تراتر
 جوود لَ کثلَ چې لَ هثثتو څېړًو څخَ پَ واټي کې يو، پَ ځوکَ کې خپل ځای ورکوو.

د اضلام زريي تاريخ لَ عظوتوًو ډک دی، ُلتَ چې د څېړًې، فکر او ًوښت پَ ًتيجَ کې 
ې ېې د خپلو کوهې لاضتَ راوړًې دي؛ ًو دا ېې خپلَ فريضَ ګڼلې وٍ او د ًړۍ پَ لر تر تاًذ

پرهختګوًو عطر وېشل، ُغوی پَ دې اړٍ دوهرٍ ضخي وٍ چې د دوضت او دښوي ترهٌځ ېې توپير ًَ 
 دی کړی او ټول ېې پَ خپلو خذهتوًو رًګيي کړي وٍ او دا خثرٍ ټول هٌي.

د افغاًطتاى پَ افق د الثيروًي پوٌُتوى پَ څېر د ضترو علوي او اکاډهيکو هرکسوًو شتوى ددې پَ 
ی چې د علن، ترتيې او تحقيق هيذاًوًَ پَ ښَ توګَ وپالل شي او کوهَ تشَ چې ًي پَ اضلاهي پار د

ټولٌو کې احطاضېږي، تر خپلې وضې پورې ېې ډکَ کړو. الثيروًي پوٌُتوى د لطيسو هسل د ُوذې پَ 
 خاطر کړی دی او دا ًو د اضلاهي ًظام پَ شتوى کې د لوړو زدٍ کړو وزارت ًېکورغي دٍ چې تازٍ

ېې د څېړًو هعاوًيت پَ ټولو هعتثرو پوٌُتوًوًو کې زيات کړ، ًوی تشکيل ېې ورکړ او پَ دې ًشت 
حطاب اهکاًاتو کې ېې ورتَ د اهکاًاتو ټټر وُلی دی، پَ دغطې ًوښتوًو او ًوښتګرو دې زر ځلې 

 آفريي وي!

ځلې تيا علوي او الحوذ لله دادی زهوًږ د پياوړو، تا اضتعذادٍ او هخلصو کادروًو پَ زيار يو 
تحقيقي هجلَ د چاپ پَ جاهَ ضٌثالېږي او زهوًږ د ټولٌې تېلاتېل پاټکي تَ ددې پاڼو پَ هٌځ کې لَ 

 شتَ علوهو، تجرتو، وړاًذيسوًو او هرغلرو څخَ ترخوي شي.

زٍ پَ دې تاوري ين چې کَ چېرتَ پَ واقعي هعٌی يوٍ علوي څېړًيسٍ هجلَ چاپېږي، دا ًو لَ 
و څخَ پَ دې غورٍ دٍ چې د کتاتوًو ليکوالاى خپل کتاتوًَ ايلَ پَ يوٍ کص يا دوٍ ضلګوًو کتاتوً

کطاًو تاًذې ګوري، ولې زهوًږ ُرٍ علوي څېړًيسٍ هجلَ د لطګوًَ هتخصصيٌو لَ لاضَ ووځي، 
 ُغوی پرې خپل ًظروًَ وايي او د ُغوی د تيا کتٌې پَ رڼا کې د چاپ جاهې اغوًذي.
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روًي پوٌُتوى ټولو هٌطوتيٌو تَ ددې زيری ورکوم چې اوش يو ځلې زٍ پَ عيي حال کې د الثي
تيا ددې وخت رارضېذلی چې هوًږ پَ پښو ودرېږو، ګام واخلو، ټوپ وکړو او د خپل پوٌُتوى او 
خپلې ټولٌې پَ اړٍ خپل هطؤليت پَ درضتَ توګَ اداء کړو، کوهې چارې چې زهوًږ د هحصل، علوي 

وی دې ېې پَ ايواًذارۍ تعقية کړي او څَ چې زهوًږ پَ وش کې کادر او هأهور پَ غاړٍ دي، ُغ
 خذهت کې وي.وي؛ ًو پَ شپَ او ورځ تَ د دوی پَ 

 هوًږ ُواغَ يو چې لا ډېر پخوا هو ويلي وٍ او اى شاء الله پَ عول کې تَ ېې ُن ثاتتوو:

 د کتـــــــاب او قلن هيٌَ خـپرول دي

 زهوًږ ُڅې تص پَ دغـطې هسل دي

 کَ لَ رښتيٌـي اًطاًيت دًٍَ هو کر

 ًَ هو هوخَ ددې ُر څَ ختـوول دي

 ًَ هو کړًې لَ فطرت ضرٍ خلاف دي

 ًَ هو کړًې پَ تخرية او فطاد هل دي

 د ًفرت پَ تطلطل کې الفت غــواړو

 قصذ هو ټولَ دًياګۍ ترې پاکول دي

 ــــــر ډول فطادوًو ضرٍ وراى يوُلَ 

 تـــــــــــس هو رغول او جوړول دي

 تشر د ويــــــــــــښتاتَ پَ لټَ اوضو د

 کار هو ګام پَ ګام د خلکو ويښول دي

 د رښتيٌې ًېکورغۍ څراغ پَ لاش يو

 ضخاوت هو د ُغــــــــې رڼا وېشل دي
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 د ضپــــــېڅلي شريعت تر وقار لاًذې

 قصذ هو تيا د ټول اهت راټـولول دي.

ټولو تَ د ضالوې اضتفادې توفيق راکړي  دعاء کوم چې الله تعالی د خذهت لَ دغَ فرصتَ هوًږ
او زهوًږ پَ لاش ګراى ُېواد تَ دوهرٍ لاضتَ راوړًې وشي چې راتلوًکی ًطل هو پَ خپلو ًېکو 

 دعاوو کې حتوا ياد کړي.

 پَ ُوذې ُيلَ

 هفتي وقايت الله )وقار حٌفي(

 د الثيروًي پوٌُتوى رئيص

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ًٍیتحمیمی الثیر -ترای هجلۀ ػلوی ِرٌّوَد ًَضتي همال

 وذبـؼ. ٗوبلار ث٠ قثبٙ ١ب٥ ـو٦٘ ًٍٞـ ٝ ٌ٘بـٟ ١ب٥ ٧ٝمٟ ث٠ قثبٙ ١ب٥ ا٨ِٔٛى٦ ٝ ػفث٦، ث٠ ٍٛف ٦ٗ 

ٗوبلار ؼـ )سػُٔ، وبّ ٍٛف( ، اٗب  ٨ُفؼ ِٞـر ٦ٗ APA٘جن ـٝي  ٜٗجغ ٧ٞٛى٦ ؼـٝٙ ٗش٦ٜـٝي  

ٛبٕ  سػُٔ، ١ف ؼٝ ثػً:  ك٢فوز ٜٗبثغ . ٝؼـٛبٕ ًشبة: خٔؽ ِٝلط٠( ٌفػ٦ ٝػفث٦ )سػُٔ، وبّ ٍٛف،

 ؼاـ ٍٛف.: ٌ٘بـٟ زبح(. ٌٗبٙ ٍٛف) سبـ٧ع ٍٛف(. ػٜٞاٙ ًشبة .) ٗآق.

ثفا٥ ٝ. (Times New Roman) ثفا٥ قثبٙ ا٨ِٔٛى٦  ، غٗ ٛبقٝ  ث٠ دٍشٞ ،B Zar ث٠ ؼـ٥ ٛٞع غٗ 

 اوشلبؼٟ ُفؼؼ. my lotus   زبان عربی

 ( ثٞٓؽ ٦ٗ ثبٌؽ. 12ػٜب٧ٝٚ كفػ٦ )،  (14) ٗوب٠ٓا٦ِٔ ػٜٞاٙ ، (12) ٗشٚ ٗوب٠ٓ اٛؽاق٣ غٗ 

ٌٞؼ. كب٠ِٔ ٨ٗبٙ  ( ٌٛٞش٠ indent٦ٗ) اٛر كفٝـكش٦ِ(  0.5) ١ب ثب ٝ دبـاُفاف (1.15) ١ب كب٠ِٔ ٨ٗبٙ غٗ 

 ٌٞؼ. ١ب ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٦٘ٛ دبـاُفاف

 ثب٧ؽ ٗٙبثن قثبٙ ٗشٚ ػ٨بـ ُفؼؼ.  اـهبٕ ًبـ ـكش٠ ؼـ ٗشٚ 

وبٛش٦  17وبٛش٦ ٗشف ٝ ػفْ:  24ّ٘ٞ: = )ٗؼ٨بـ٥ )ٝق٧ف٥(  ِلط٠ 15ا٦ٓ  5ث٨ٚ ٗوب٠ٓ  ِلطبرسؼؽاؼ  

  ٗشف( سٜظ٨ٖ ٨ِٗفؼؼ.

ٝ ؼـ ػٕٔٞ اخش٘بػ٦  ، وبّ اغ٨ف 10آٙ ؼـ ػٕٔٞ سدفث٦ اق  ك٨ّؽ  50، ٜٗجغ ثبٌؽ  10ٗوب٠ٓ ؼاـا٥ ضؽ اهْ  

 ُفؼؼ. ٘جن ٓكٕٝ ؼ٧ؽ سٜظ٨ٖ 

 (11) ١ب ١ب ٝ خؽّٝ ١ب ثب٧ؽ ٨ًل٨ز غٞة ؼاٌش٠ ثبٌٜؽ. اٛؽاق٣ غٗ ثفا٥ ػٜب٧ٝٚ ٌٌْ ١ب ٝ ٌٌْ خؽّٝ 

 ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٌٞؼ. 

ثبٌؽ. ١فُبٟ  سفخ٠٘ ٌؽٟا٨ِٔٛى٦  آٙ ث٠ قثبٙؼـ٥ ٧ٝب دٍشٞ ثبٌؽ، ز٨ٌؽٟ  ١فُبٟ ٗشٚ ٗوب٠ٓ ث٠ قثبٙ كبـو٦ 

سفخ٠٘ سٞر:  دٍشٞ س٠٨٢ ُفؼؼ. ٧ٝب ؼـ٥ ٗوب٠ٓ ث٠ قثبٙ ١ب٥ ث٨ٚ ا٦ٔٔ٘ٓ ثبٌؽ، سفخ٤٘ ز٨ٌؽٟ ث٠ قثبٙ كبـو٦

 ثبٌؽ. ٨ٛك ٗوب٤ٓ ١ب٥ ٨ًٔٝؽٝالٟ ز٨ٌؽٟ ٧ٞٛىٜؽُبٙ، ٛبٕ ػٜٞاٙ،ضب٥ٝ 

 ٝاق ثبٌؽ، كٍٞـؼٟ ٌٌْ ث٠ د٢ٍٜ٨بؼار( ٝ ٛشب٧ح سطو٨ن، ـٝي ف،ا١ؽا ٗىإ٠ٓ، ث٨بٙ) ؼاـا٥ ٜٔ٘ب ز٨ٌؽٟ 

 .ٛجبٌؽ د٨ٍشف ٠ً٘ٔ (250)

 .ثبٌؽ 7- 3 ث٨ٚ ٨ًٔؽ٥ ١ب٥ ٟٝالُب 
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 ؾًف ثؽٝٙ سطو٨ن( ١ب٥ كف٠٨ٔ ٝ ا١ؽاف ،ٗٞٔٞع ا٨٘١ز ٗىإ٠ٓ، ث٨بٙ) ٗٞاـؼ ا٧ٚ اهْ ضؽ ؼاـا٥ ٗوؽ٠ٗ 

  ثبٌؽ. كفػ٦ ػٜٞاٙ

سطو٨ن. ٝؼـ ثؼؽا ٗٞٔٞع  ٨ِٗفؼؼ. ؼـج كفػ٦ ػٜب٧ٝٚ ؼـ سطو٨ن ـٝي ٝ سطو٨ن د٠ٜ٨ٍ٨ ٗوؽ٠ٗ، اق ثؼؽ 

 . ك٢فن ٜٗبثغ ٨ٗب٧ؽ ٝ،  ٛشب٧ح،  )ؼـ ِٞـر ٨ٛبق( اغ٨ف ٜٗبه٠ٍ

 .ثبٌؽ ٦ٗ سدف٧ج٦ ػٕٔٞ ث٠ ٗػشُ دم١ًٝ( ١ب٥ ٧بكش٠) ٗىإ٠ٓ ضْ ز٦ِِٛٞ ٌبْٗ ٠ً ٨ُف٥  ش٨د٠ٛ 

 .ٌٞؼ ؼاؼٟ س٨ٔٞص ٦ٔٗ قثبٙ ث٠ دبٝـه٦ ؼـ ثبٌؽ ا٨ِٔٛى٦ قثبٙ ث٠ ٠ً سػ٦ّّ اِٙلاضبر ٝ ١ب ٛبٕ ٗؼبؼّ 

، اضبؼ٧ث ٌف٧ق َّٝٛٞ ػٔ٘بء شماره آيت[ : ]نام سوره ﴾  ﴿ :هفآ٦ٛ اهٞان ؼاغْ ًف٧ٖ هفآٙ آ٧بر 

 .٨ِٗفؼؼ ؼـج «   »ؼاغْ اهٞان 

 آ٧بر هفآٙ ًف٧ٖ ، اضبؼ٧ث ٛج٥ٞ ٗجبـى ، َّٝٛٞ ػفث٦ ثب٧ؽ ث٠ كٞٛز ػفث٦ ٜٗبوت سٜظ٨ٖ ٌٞؼ. 

آ٧بر هفآٙ ًف٧ٖ ٘جن ـوٖ ػث٘ب٦ٛ، اضبؼ٧ث ٛج٥ٞ ٗجبـى ، َّٝٛٞ ػفث٦ ثب٧ؽ ٘جن هٞاػؽ ػلاٗبر  

 سفه٨ٖ قثبٙ ػفث٦ ٧ٍٞٛش٠ ٌٞؼ.

 اؼـن ا٧ْ٘ ثب آٙ ػ٦٘ٔ ٗٞهق ٝ ٧ٞٛىٜؽُبٙ ٧ٞٛىٜؽٟ/ ٛبٕ ػٜٞاٙ ٝق٧ف ثبٌؽ. ٝٗػشّف ٝأص ثب٧ؽ ػٜٞاٙ 

 .ثبٌؽ ٌؽٟ ؼـج ٗىاّٝ ٧ٞٛىٜؽٟ

ٛػىز سٞوٗ ٨١إر سطف٧ف ٗد٠ٔ ٠ً سٙج٨ن ًٜٜؽ٣ دب٨ٓى٦ ِٛبـي ٗد٠ٔ اٛؽ،  ١ب٥ اـوب٦ٓ ؼـ ُبٕٗوب٠ٓ

١ب ده اق ثفـو٦ ُفؼؼ. ٨١إر سطف٧ف ٗد٠ٔ ٗشٌٍْ اق اػٕب٥ ًبؼـ ػ٦٘ٔ ٨ٗجبٌؽ. ٗوب٠ٓ ثفـو٦ ٦ٗ

 (Review) خ٢ز ٗفٝـسوف٧ظ ؼ١ٜؽٟ( ) ُفاٙ ـٌش٤ ٗفث٠٘ٞاثشؽائ٦ سٞوٗ ٨١إر سطف٧ف ث٠ ٗفٝـ

ًٜٜؽ ٝ ٛشب٧ح ثفـو٦ غٞؼ ـا  ؼـ ٗٞـؼ اػشجبـ ػ٦٘ٔ ٗوب٠ٓ س٨ّٖ٘ اسػبؾ ٦ٗ ُفاٌٙٞؼ. ٗفٝـكفوشبؼٟ ٦ٗ

سوف٧ظ ) ١ب ٝ ٗفٝـُفا٧ٞٛٙىٜؽٟ ٥ ٧ٞٛىٜؽٟ/ٗىئ٨ٓٞز ٗطشٞا٥ ٗوب٠ٓ ث٠ ػ٢ؽٟث٠ ٨١إر سطف٧ف ٨ِٜٗبـٛؽ. 

 بٌؽ. ثؼ١ٜؽُبٙ( ٗوب٠ٓ ٦ٗ

ٍٛفاس٦ ٗد٠ٔ، ؼـغَّٞ ٍٛف ٗوب٠ٓ س٨ّٖ٘ ٢ٛبئ٦ ُفاٙ ٝ دب٨ٓى٦ ـسطف٧ف ثف ٗجٜب٥ س٨ّٖ٘ ٗف٨١ٝإر

١ب٥ ًٜؽ. ثفػلا٣ٝ خٔى١٠ب٥ ٜٗظٖ ـا ثفُكاـ ٦ٗسطف٧ف ٗد٠ٔ ٗبٟ ٧ي ثبـ خٔى٠ٜؽ. ٨١إرًٜ اسػبؾ ٦ٗ

.ُفؼؼ١ب٥ ٧ٝمٟ ٨ٛك ؼـ ِٞـر ٨ٛبق ثفُكاـ ٦ٗػبؼ٥، خٔى٠



 

 

ّای ًاضی ازاًفجار تر پل تاؽ پل ضاّراُ    اثرات تخریثی لَُسی رتر

 ّرات-لٌذّار

 *(1)ؾث٨ص الله ـو٦ٓٞد١ْٜٞ٘ ؼًٝشٞـ 

 (1ؼًٝشٞـ ٗط٘ؽ ١بـٝٙ وفٝـ٥) سوف٧ظ ؼ١ٜؽٟ: د١ٜٞؽ٥ٝ

 د١ٜٞشٞٙ آج٨ف٦ٛٝ.، اٛد٨ٜف٥ هنځیپواوشبؼ  (1)

  z.behzad5@yahoo.comا٨٘٧ْ:  -ٗىاّٝ:٧ٞٛىٜؽٟ  *(1)

 چىیذُ

ثبـ١ب٥ وف٧ٝه ثب سٞخ٠  ث٠ ١ب سطز  ١ب اق خ٠ٔ٘ وبغش٘ب٢ٛب٦٧ ١ىشٜؽ٠ً ث٢فٟ ثفؼاـ٥ اق آٙ دْ

اق ا٨٘١ز غب٦ِ ثفغٞـؼاـ اوز. ؼـ وب٢ٓب٥ اغ٨ف ؼـ اكـبٛىشبٙ سؼؽاؼ ق٧بؼ٥ اق ّٗا٨ٛز ٝ  ییًبـا

وبغش٘ب٢ٛب٥ دْ، ؼـ ٗؼفْ اٛلدبـ١ب٥ خؽ٥ هفاـ ُفكش٠ ٠ً ثؼ٦ٕ آٙ ١ب ث٠ ِٞـر هى٦٘ ٝ ثفغ٦ ث٠ 

وبغز، سف٨ٖٗ ٝضلظ ٝ ٗفاهجز ٠ً  ١ىشٜؽِٞـر ٦ًٔ سػف٧ت ٌؽٟ اٛؽ. دْ ١ب اق خ٠ٔ٘ وبغش٘ب٢ٛب٦٧ 

آٙ ١ب ٗىشٔكٕ ١ك٠ٜ٧ ُكاف اوز. ٓؿا اٛدبٕ ٍٗب١ؽار وبض٥ٞ ٝ ػ٦ٜ٨ خ٢ز ثفـو٦ ك٦ٜ ٝ سػ٦ٌ٨ٜ، 

اـق٧بث٦ ٔؼق ١ب ٝ ٌٍٗلار وبغش٘ب٦ٛ دْ ١ب، ثفا٥ سف٨ٖٗ ٝ اػ٘بـ ٗدؽؼ آ٢ٛب ٔفٝـ٥  ث٠ ٛظف ٨ٗفوؽ. 

ًبٌٛف٧ش٦ ثبؽ دْ ؼـ ٌب١فاٟ  ثف ا٧ٚ اوبن ؼـ سطو٨ن ضبٔف ث٠ ثفـو٦ ٝٔؼ٨ز وبغش٘ب٦ٛ دْ آ١ٚ

١فار دفؼاغش٠ ٌؽٟ ٝ ـا١ٌبـ١ب٥ ا٦ِٓٞ سف٨ٖٗ ٝ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ آٙ اـائ٠ ُفؼ٧ؽٟ اوز. ػلاٟٝ  -هٜؽ١بـ

١ب٥ ا٧ٚ دم١ًٝ ٍٛبٙ ٦ٗ ؼ١ؽ ٠ً دْ ثبؽ دْ ثب ٝخٞؼ ا٧ٚ ٠ً ؼـ ٗؼفْ اٛلدبـ ٨٢ٗت هفاـ  ثفآٙ، ٧بكش٠

 فؼاـ٥ ٝ اوشلبؼٟ هفاـ ٨ُفؼ.ُفكش٠، ٦ٗ سٞاٛؽ ثؼؽ اق سف٨ٖٗ ؼٝثبـٟ ٗٞـؼ ث٢فٟ ث

، ضلظ دْ ٘ب٦ٛوبغش ز٨ٝٔؼ١ب٥ اٛلدبـ،  :  دْ آ١ٚ ًبٌٛف٧ش٦، هّٟٞای ولیذیٍاشُ

 ٝٗفاهجز.

 

 

 

 



 د١ْٜٞ٘ ؼًشٞـ ؾث٨ص الله ـو٦ٓٞ  

 

8
 

ی
لو

 ػ
لۀ

ج
ه

- 
ی

ًٍ
یر

الث
ی 

یم
حم

ت
 

Abstract 

 Bridges are the structures whose utilization under service loads, 

considering their mechanical performance, durability and safety, is of 

significant importance. In recent years, a large number of bridges have 

been exposed to serious blast loads in Afghanistan; some of which have 

been partially or completely destroyed. Bridges are among the 

engineering structures which their construction, repair and maintenance 

require high costs. Thus, it is necessary to carry out field and visual 

observations for technical investigations, assessment of weaknesses and 

structural defects of bridges for repair and reconstruction purposes.  

Hence, in this research, the structural condition of Baghi-Pul Bridge 

on Kandahar-Herat highway has been investigated and some technical 

solutions have been proposed for its repair and reuse. Additionally, the 

output of this research shows that Baghi-Pul Bridge can be exploited and 

reused after being repaired even though it has been exposed to massive 

blast loads owing to the explosion. 

Keywords: RCC Bridge, blast loads, maintenance of bridges 
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 همذهِ

ثٞؼٟ ٝ ٨ٛبق ث٠ ١ك٠ٜ٧ ُكاف ؼاـؼ، ه٨٘ز ثى٨بـ ؼ٧كا٧ٚ ٝ اػ٘بـ دْ ١ب٥ ثكـٍ  ،اق آٛدب٦٧ ٠ً ٘فش

ٝ ٗفاهجز دْ ١ب ثب سٞخ٠ ث٠ ٗلاضظبر اهشّبؼ٥ ٗوؽٕ ثف اػ٘بـ ٗدؽؼ آٙ ١ب ُفؼ٧ؽٟ ضلظ  ،ٓؿا سف٨ٖٗ

ٛوْ ضْ٘ ٝ  ىش٨ٖاء وكاخ ٧ٚسف اق ٢ٖٗ ٧ٌ٦ث٠ ػٜٞاٙ  دْ ١ب(. اٗفٝق ,.Appuhmy et al 2012اوز )

ضلظ ٝ ٗفاهجز  ،كفا١ٖ ٨ٗىبقٛؽ. اق ا٧ٚ ـٝ سف٨ٖٖٗ ٗػشٔق ٢ٌف ـا ثب ٧ٌؽ٧ِف ٛوباٌٗبٙ اـسجبٖ  ،ًٍٞـ

ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ سؼؽاؼ ٗد٘ٞػ٦ ( 1) ُفاف. (2014ا٨ٗف ًج٨ف ٝ ١ٌ٘بـاٙ، )آٙ ١ب ثى٨بـ ضبئك ا٨٘١ز اوز 

ٗطٞـ اكو٦ ٛٞػ٨ز ؼـ ا٧ٚ ُفاف  ؼـ اكـبٛىشبٙ اوز. (Culverts)ٝ دٔسي ١ب  (Bridges)١ب  دْ

دْ ٝ   833ث٠ اوبن ا٧ٚ ُفاف، ؼـ ضؽٝؼ  .ؼ١ؽ ـا ٍٛبٙ ٦ٗ آٙ ١بسؼؽاؼ  ػ٘ٞؼ٥وبغش٘بٙ ٝ ٗطٞـ 

  .(,MoPW 2023)دٔسي ؼـ وفاوف ًٍٞـ ٝخٞؼ ؼاـؼ  20016

ؼـوب٢ٓب٥ اغ٨ف،  سؼؽاؼ ث٦ ٌ٘بـ٥ اق دْ ١ب ؼـ وفسبوف ًٍٞـ ؼـ ٛش٨د٠ اٛلدبـ ٗب٧ٚ ١ب سػف٧ت 

ٟ ٗدؽؼ آٙ ١ب ًؽإ سطو٨ن . ١ٖ زٜبٙ ؼـٗٞـؼ ز٦ِِٛٞ سف٨ٖٗ ٝ اوشلبؼٌٜؽُفؼ٧ؽٟ ٝ هبثْ اوشلبؼٟ ٨٘ٛجب

 .  ِٞـر ِٛفكش٠ اوز ػ٦٘ٔ ٝ ٗٙبٓؼ٠

ٗوؽاـ اػ٘بّ ثبـ١ب٥  ،: ّ٘ٞ ٝا٠٧اق ١ب ػجبـر اٛؽ ثٙٞـ ٦ًٔ، ػٞاْٗ ٗٞثف ثفسػف٧ت وبغش٘بٙ دْ

، ٝخٞؼ آة ١ٝٞا٥ ٛبٜٗبوت، هفاـ ٨ُف٥ ؼـ ٗؼفْ ثبؼ ،اككا٧ً ثبـ ؼـ ّ٘ٞ ػ٘ف وبغش٘بٙ، ٔفث٠ ا٥

(. ػلاٟٝ ثفآٙ، ٛٞع ؼ٧ِف ػْٔ سػف٧ت ,Choudhury& Hasnat 2015٘ٞثز ٝ ؿ٨فٟ ٦ٗ ثبٌؽ )ـ

ا٧ٚ دْ ؼـ  .سٞاٛؽ قٓك٠ٓ ّٜٗٞػ٦)اٛلدبـ( ثبٌؽ، ٠ً ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ آٙ دْ ثبؽ دْ هٜؽ١بـ اوز دْ ١ب ٦ٗ

 اـقُبٙ، كفاٟ، ٨ٛ٘فٝق  ١ٝفار ـا ث٠ ٗفًك ِْٝ ٦ٗ ،ٝلا٧ز هٜؽ١بـ ٗٞهؼ٨ز ؼاـؼ ٝ ٝلا٧بر ١ٜٔ٘ؽ

ًٞزي ٝ ثكـٍ ٝ اٗٞاّ سدبـس٦ ا٧ٚ ٗى٨ف، اق ـ٥ٝ ا٧ٚ دْ ػجٞـ  ٛ٘ب٧ؽ. س٘بٕ ٝوب٧ٗ سفاٛىذٞـس٦

 اخش٘بػ٦ ٝ سدبـس٦  ثفغٞـؼاـ اوز. ،ٝٗفٝـ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜؽ ٝ ا٧ٚ دْ اق ا٨٘١ز غبَ اهشّبؼ٥

ا٧ٚ ٗوب٠ٓ، ثفـو٦ اثفار سػف٧ج٦ دْ ثبؽ دْ هٜؽ١بـ ؼـ ٛش٨د٠ اٛلدبـ ٝ اـائ٠ ـاٟ ضْ ١ؽف اق 

ث٠ ٨ًل٦  و٦ـٍٗب١ؽار وبض٥ٞ ٝ ثف ،. ؼـ ا٧ٚ سطو٨نوزٌٗ٘ٚ ثفا٥ سف٨ٖٗ ٝ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ آٙ ا

١ب٥ ا٧ٚ سطو٨ن ٍٛبٙ ٦ٗ ؼ١ؽ ٠ً دْ  ٧بكش٠ .ٜٗظٞـ ؼـ٧بكز ٌٍٗلار ٗٞخٞؼ ِٞـر ُفكش٠ اوز
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ٗؿًٞـ ثبٝخٞؼ ا٠ٌٜ٧ ؼـ ٗؼفْ اٛلدبـ ٨٢ٗت ٝػظ٨ٖ هفاـ ُفكش٠ اوز، ٦ٗ سٞاٛؽ ؼٝثبـٟ سف٨ٖٗ ٝ ٗٞـؼ 

 .ث٢فٟ ثفؼاـ٥ هفاـ ٨ُفؼ

 
 

 پیطیٌِ تحمیك

دْ ١ب اق خ٠ٔ٘ وبغش٘ب٢ٛب٥ ثكـٍ، دف ّٗفف ٝ ٗـٔن ثٞؼٟ ٠ً ٛوً ض٨بس٦ ٝ ثب اـق٦ٌ ـا ؼـ 

ق٧فثٜب١ب٥ سفاٛىذٞـس٦ ا٧لب ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜؽ. ث٠ ٨٘١ٚ ؼ٨ْٓ ٛظبـر اق اخكا٥ س٨ٌٍْ ؼ١ٜؽٟ دْ ١ب ث٠ ٜٗظٞـ 

 Huthwohl et 2016ا٨٘١ز غب٦ِ ثفغٞـؼاـ اوز) ضلظ ٝ ٗفاهجز  ا٧ٚ وبغش٘ب٢ٛب٥ ٗـٔن اق

al.,١ب٥ ١ِٜلش٦ ؼـ ا٧ٚ ثػً ِٞـر ٦ٗ ٨ُفؼ.  ث٠ ٘ٞـ ٗثبّ،  (. ؼـ وب٧ف ًٍٞـ١ب، وفٗب٠٧ ُؿاـ٥

 ًٍٞـٝ (,ASCE 2013ث٨ٔ٨ٞٙ ؼآف ) 12  .8ثبٓؾ ثف   2013اؼاـٟ وف٢ًب٥ كؽـاّ اٗف٧ٌب ؼـ وبّ 

ا٧ٚ ؼـ ضب٨ٓىز ٠ً . ٌج٠ٌ وفى  ث٠ ّٗفف ـوب٨ٛؽٟ اٛؽث٨ٔ٨ٞٙ دٞٛؽ ثفا٥ ضلظ ٝ ٗفاهجز  4ِٛٔىشبٙ ا

 )ا٧ٚ ثٞؼ٧د٠ ١ب ًبك٦ ٛجٞؼٟ ٝ سب٨ًؽ ثفا٧ٚ اوز ٠ً ٜٗبثغ ث٨ٍشف ثؽ٧ٚ ٜٗظٞـ سػ٨ُّ ؼاؼٟ ٌٞؼ

2014Department for Transport and Highways Agency,.) 

ٌؽٟ ٝ سٞخ٠  ١ب٥ اٛلدبـ ث٠ ٗٞٔٞع ٢ٖٗ ٗجؽّ ؼـ وب٢ٓب٥ اغ٨ف، سػف٧ت وبغش٘ب٢ٛب ؼـ اثف هٟٞ

(. ػلاٟٝ ثفآٙ،  ,.Priyawakode et al ١2020ِ٘بٙ ـا ث٠ غٞؼ ؼـ وفاوف ؼ٨ٛب خٔت ٛ٘ٞؼٟ اوز)

سبث٨فار هٟٞ ؼ٧ٜب٦ٌ٨ٗ اٛلدبـ ثف ـ٥ٝ كفي ًبٌٛف٧ش٦ ٗٞـؼ اـق٧بث٦ هفاـ ُفكش٠ اوز. ٛشب٧ح اـق٧بث٦ 

سبث٨فار ٦٘٢ٗ ـا ـ٥ٝ ٍٛبٙ ٦ٗ ؼ١ؽ ٠ً هٟٞ ٛب٦ٌ اق اٛلدبـ ؼـ ٗؽر قٗبٙ ًٞسبٟ ٝ ثب ٗوؽاـ ق٧بؼ، 
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ػٌ٘ٔفؼ وبغش٘بٙ ٦ٗ ُؿاـؼ ٝ ضش٦ ـكشبـ ٝ ػٌ٘ٔفؼ ٗشٞهغ ٗٞاؼ ـا ث٠ ٘ٞـ ز٨ٍِ٘ف٥ سـ٨ف ٦ٗ 

ؼ١ؽ.سطو٨وبر ق٧بؼ٥ ؼـ غَّٞ ـكشبـ ٝ ػٌ٘ٔفؼ ػٜبِف وبغش٘ب٦ٛ ٝ ٗٞاؼ آٙ ؼـ ٛش٨د٠ هٟٞ اٛلدبـ 

ًبٌٛف٧ز  ٝ  ،ؼ كٞلاؼاٛدبٕ ٌؽٟ اوز. ث٠ ٘ٞـ ٗثبّ، سطو٨وبر سدفث٦ ٝ لاثفاسٞاـ٥ ؼـ ٗٞـؼ ػٌ٘ٔف

(. ثبٝخٞؼ ٗٙبٓؼبر ,Luccioni et al.,2021 Vaghefi & Mobarki ,2006كب٧جف ًبٌٛف٧ز )

كٞم آؿًف، سب ١ٜٞق ًؽإ سطو٨ن ٝ ٗٙبٓؼبر غب٦ِ د٨فاٗٞٙ سػف٧جبر وشفًسف١ب ؼـ ٛش٨د٠ هٟٞ ١ب٥  

ٚ ٛٞع دْ ١ب ؼـ ٛوبٖ ٛب٦ٌ اق اٛلدبـار ؼـ اكـبٛىشبٙ ِٞـر ِٛفكش٠ ؼـ ضب٦ٓ ٠ً سؼؽاؼ ث٦ ٌ٘بـ٥ ا٧

 ٗػشٔق ٝخٞؼاـؼ.

١فار  -، ؼـ ا٧ٚ دم١ًٝ ـ٥ٝ اثفار سػف٧ج٦ هٟٞ ١ب٥ اٛلدبـ ـ٥ٝ دْ ثبؽ دْ ٌب١فاٟ هٜؽ١بـء    ثٜب

 ث٠ ٘ٞـ ٗلّْ دفؼاغش٠ ٌؽٟ ٝ ـا١ٌبـ١ب٥ ا٦ِٓٞ سف٨ٖٗ ٝ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ آٙ اـائ٠ ُفؼ٧ؽ اوز.

 هَاد ٍ رٍش تحمیك

اوشٞاـ ثف ٍٗب١ؽار ػ٦ٜ٨ وبض٥ٞ )ٗٙبٓؼبر ٨ٗؽا٦ٛ( ثٞؼٟ ٝ س٘بٕ ا٘لاػبر ٗٞـؼ ٨ٛبق ا٧ٚ سطو٨ن 

ٍٗػّبر ١ٜؽو٦ وبغش٘بٙ دْ اق ـ٧بوز ٗطشفٕ كٞا٧ؽ ػب٠ٗ ٝلا٧ز هٜؽ١بـ ث٠ ؼوشفن هفاـ ُفكش٠ 

ػلاٝثفآٙ س٘بٕ سّب٧ٝف ُٝفاف ١ب٥ ا٧ٚ دم١ًٝ سٞوٗ غٞؼ ٗطون س٠٨٢ ٝ سفس٨ت ُفؼ٧ؽٟ . اوز

ؼـ ١ٌ٘بـ٥ ثب س٨ٖ ك٦ٜ ٝ ٗى٦ٌٔ اٛد٨ٜفاٙ ـ٧بوز وف٥ٝ  اوز. وذه، اـق٧بث٦ وبض٥ٞ اق ٝٔؼ٨ز دْ

ٝ ؼ٧كا٧ٚ ٝقاـر كٞا٧ؽ ػب٠ٗ اٛدبٕ ٧بكش٠ اوز. ػلاٟٝ ثفآٙ، ثػ٦ٍ اق ا٘لاػبر دْ ٝ زبًٓ ١ب٥ 

ـ٧بوز اٛىش٨شٞر ق٧فثٜب١ب٥ سفاٛىذٞـس٦ ا٧ٚ ٝقاـر ٗٞـؼ ثفـو٦، ٗٞخٞؼٟ آٙ ؼـ ٍٗٞـٟ ثب اٛد٨ٜفاٙ 

ؼـا٧ٚ  سؽ٧ٝٚ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ث٠ ًبـ ثفؼٟ ٌؽٟ اوز. هبثْ ؾًف اوز ٠ًسط٨ْٔ ٝخ٘غ آٝـ٥ هفاـ ُفكش٠ ٝ ؼـ 

ٍٗب١ؽار وبض٥ٞ ٝ ػ٦ٜ٨ ث٠ ٜٗظٞـ ثفـو٦ ك٦ٜ، اـق٧بث٦  ثف ٗجٜب٥ اق ـٝي ٨ًل٦ ثب اوشلبؼٟ سطو٨ن

 ٔؼق ١ب ٝ ٌٍٗلار وبغش٘ب٦ٛ دْ دفؼاغش٠ ٌؽٟ اوز.

 پل هَرد هطالؼِ

. ا٦ِٔ ٗىش٨ْٙ ٌٌْ ٝ ؤت ٦ٗ ثبٌؽ ٝا٠٧ ا٥ ثب ُبؼـ١ب٥ 11دْ ثبؽ دْ ٧ي دْ آ١ٚ ًبٌٛف٧ش٦ 

 . اوزٗشف  10ٗشف٨ٍٗٞؼ ٝ ػفْ آٙ 154ٗشف ثٞؼٟ ٠ً ّ٘ٞ ٗد٘ٞػ٦ آٙ  14ّ٘ٞ ١ف ٝا٠٧ ا٧ٚ دْ 

ا٧ٚ دْ اق ٛظف ٘فق  .( ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز1ث٠ ٜٗظٞـ ٝٔبضز ث٨ٍشفؼـ خؽّٝ ) دٍْٗػّبر ا٧ٚ 
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ٛظف ّ٘ٞ ) ثب سٞخ٠ ، اق (Precast concreteوبغز ؼـ ـؼٟ دْ ١ب٥ ًبٌٛف٧ش٦ اق هجْ ـ٧ػز ٌؽٟ )

ٗشف(  50اق  ٍشف٨)ث٥ٞ٘٧ْ ١ب آٙ ـا خك دْ سٞا٦ٙ ٓؿا ٗ .(جبٌؽ٨ٗشف ٗ 154ث٠ ا٧ٚ ٠ً ّ٘ٞ ا٧ٚ دْ ثفاثف 

-ُبؼـ ىش٨ٖو ثب ٦ش٧ًبٌٛفآ١ٚ  ١٥ب دْ ؼـ خ٠ٔ٘ دْ ٧ٚا ٦وبغش٘بٛ ىش٨ًٖفؼ. اق ٛظف و ٥ؼوش٠ ثٜؽ

ػجٞـ اق  ١٥ب دْ، ؼـ خ٠ٔ٘ دْ ٥ف٨هفاـ ُ ز٨ثب سٞخ٠ ث٠ ٗٞهؼ ك٨ؤت ث٠ ٌ٘بـ ـكش٠ ٝ اق ٛظف اوشلبؼٟ ٛ

 جبٌؽ.٨ثبؽ دْ ٗ دْ  ٥ٛ٘ب( 3ٝ ٌٌْ)دْ  ز٨ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ ٗٞهؼ( 2ٌٌْ ) ٦ٗ ٨ُفؼ.  ١ب هفاـ  ٠ٛـٝؼغب

 

 ثبؽ دْ(  ٗٞـؼ ٗٙب٠ٓ  -ٍٗػّبر ١ٜؽو٦ دْ)دْ 1-خؽّٝ

 ٗد٘ٞػ٦)ٗشف(ّ٘ٞ  ّ٘ٞ ١ف ٝا٠٧)ٗشف(  سؼؽاؼ ٝا٠٧ ػفْ دْ)ٗشف( ٗٞهؼ٨ز دْ ٛبٕ دْ

ٝلا٧ز  دْ ثبؽ دْ

 هٜؽ١بـ

10 11 14 154 

 

 
 

 

 لا٧ز هٜؽ١بـٗٞهؼز دْ ثبؽ دْ ٝ 2-ٌٌْ 
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 ٛ٘ب٥ دْ ثبؽ دْ ٝلا٧ز هٜؽ١بـ  3-ٌٌْ 

 

 هطالؼات ساحَی از ٍضؼیت هَجَدُ پل هَرد هطالؼِ

  (Superstructureٍضؼیت سَپر ستروچر)

ٗى٨ف ـكز ٝ ثفٍُز  ٝٗشف  10ؤت ١ب٥ ا٧ٚ دْ ؼاـا٥ ٍٗػّبر ١ٜؽو٦ ٧ٌىبٙ ث٠ ػفْ 

 ؼـ هى٘ز كفي خف٥كفي دْ ؼاـا٥ ٝٔؼ٨ز زٜؽاٙ ـٔب٧ز ثػً ٨٘ٛجبٌؽ. ق٧فا . ٨ٗجبٌؽ

(Rutting) ؤت ا٧ٚ دْ ؼـ و٘ز ١ٜٔ٘ؽ آو٨ت ٌؽ٧ؽ ؼ٧ؽٟ ٝ ـوؽ.  ثى٨بـ ٝأص ث٠ ٍٗب١ؽٟ ٦ٗ

ث٠  (Pier Capآٙ ٍٗب١ؽٟ ٨ٍٗٞؼ. اسّبلار ١ف ٝا٠٧ ؼـ وبض٠ )ؼـ ثى٨بـ خؽ٥   (Cracksؼـق١ب٥ )

 . ؼ٨ْٓ ـ٧كي ٗٞاؼ وبغش٘ب٦ٛ  دفُفؼ٧ؽٟ ٝ س٘بٕ ٝا٠٧ ١ب ـا ث٠ ٌٌْ خىٖ ٝاضؽ ثب ١ٖ ِْٝ ٛ٘ٞؼٟ اوز

ُبؼـ١ب٥ اوبو٦ ٠ً سٞوٗ ؼ٧بكفاُٖ ١ب٥ ػف٦ٔ  ث٠ ١ٖ ثىش٠ ٌؽٟ ٝ ٝظ٨ل٠ ا٦ِٔ اٛشوبّ ثبـ ؤت 

١ٜٔ٘ؽ ٗبٜٛؽ ؤت آٙ آو٨ت ؼ٧ؽٟ  و٘زؼـ ٝا٠٧  ،١ب ـا ثف ػ٢ؽٟ ؼاـٛؽ ث٠ وف وشٞٙ ١ب ٝ وذه ث٠ وشٞٙ

اق آٙ ١ب ٝ ثؼ٦ٕ اوز ٝ هبثْ اوشلبؼٟ ٨٘ٛجبٌٜؽ. زٞٙ ؼـق١ب٥ ثى٨بـ ثكـٍ ؼـ ثؽ٠ٛ آٙ اٌٍٛبف ًفؼٟ 

ُبؼـ١ب٥ ا٧ٚ دْ ٝٔؼ٨ز غٞة ؼاٌش٠ ٝ ٦ٗ سٞاٜٛؽ ٗٞـؼ وب٧ف  اوز.ٌؽٟ اقخب٥ ا٦ِٔ غٞؼ ث٨دب 

ٙ آؼٝ ٘فف دْ ٨ٛك ِؽ٠ٗ ؼ٧ؽٟ ٝ ث٨ٍشف هى٘ز ١ب٥  ثْ ؾًف اوز ٠ً ًشبـٟ ١ب٥هب .اوشلبؼٟ هفاـ٨ُفٛؽ

 ١ب سػف٧ت ٌؽٟ اوز.
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 (Substructure)ٍضؼیت سة ستروچر

ُفكش٠ اوز، ٦ٗ سٞاٙ هفاـ ؼـ ٗٞـؼ س٠٨ٌ ُبٟ ١ب٥ دْ ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ ٠ً ُبؼـ١ب٥ ا٦ِٔ ـ٥ٝ آٙ 

سـ٨٨ف ٝضبٓز ؿ٨ف ٗؼ٦ٓٞ٘ ؼـ آٙ ١ب  ُلز ٠ً اق ٝٔؼ٨ز ٜٗبوج٦ ثفغٞـؼاـ ثٞؼٟ ٝ ٨١ر ٠ُٛٞ غفاث٦ ٧ب

دب٠٧ ١ب ٠ً س٠٨ٌ ُبٟ ١ب٥ . ٘فاف س٠٨ٌ ُبٟ ١ب٥ ا٧ٚ دْ، اق قثب٠ٓ دف ٌؽٟ اوزااٗب  ؼ٧ؽٟ ٨ٍ٘ٛٞؼ؛

ُبؼـ١ب٥ اوبو٦ ؼـ ّ٘ٞ ٝا٠٧ دْ ث٠ ٌ٘بـ ٦ٗ ـٝٛؽ ثؼ٦ٕ آٙ ١ب ٝٔؼ٨ز غفاة ؼاـٛؽ ق٧فا ؼـ ٛش٨د٠ 

  .ٌؽٟ اوز اِبثز ٠ُٓٞٔ وٞـاظ ١ب٥ ثكـ٦ُ ؼـ ثؽ٠ٛ آٙ ١ب ا٧دبؼ

ثب ٍٗب  ،ثٜبثفا٧ٚ، س٢ؽاة ١ب، ثب سٞخ٠ ث٠ ا٠ٌٜ٧ ٛو٠ٍ ١ب٥ اٛد٨ٜف٥ ًبْٗ دْ ؼـ ؼوشفن ٨٘ٛجبٌؽ

١ؽار وبض٥ٞ ٍٗب١ؽٟ ُفؼ٧ؽ ٠ً س٢ؽاة دْ سطز ١ف وشٞٙ ث٠ ِٞـر ٜٗلفؼ ٨ٗجبٌؽ. ١ٖ زٜبٙ ٦ٗ 

 Cut-off)  (سٞاٙ ضؽن قؼ ٠ً ٌىش٥ٍٞ ا٘فاف س٢ؽاة ١ب ث٠ ؼ٨ْٓ سػف٧جبر هى٦٘ ًشبف ٝاّ

wall ٙآٙ ؼـ ٛش٨د٠ خف٧بٙ آة ١ب، ٝ غبى ثفؼاـ٥ ا٘فاف س٢ؽاة سٞوٗ اكفاؼ ؼـ ٗٞوٕٞ سبثىشب

 ٨ٗشٞاٜٛؽ ؼـ آ٧ٜؽٟ وجت سػ٠٨ٔ ٗٞاؼ ـوٞث٦ اق ا٘فاف س٢ؽاة ١ب ُفؼٛؽ.

 هٌالطِ

ثب اٛدبٕ ٗٙبٓؼبر ٨ٗؽا٦ٛ ثف ـ٥ٝ دْ ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ ٍٗػُ ٨ِٗفؼؼ ٠ً اق اثف ٧ي اٛلدبـ ثى٨بـ 

ث٠  ب٧ ٧تسػف ٦٘ٞـ ٠ًٔ ث ٧٠ٝا ٧ٚا ،بؼٟ اوزاسلبم اكشا٧ٚ دْ ؼـ و٘ز ١ٜٔ٘ؽ  و٨ِٜٚ ٠ً ؼـ  ٝا٠٧ 

ـا  ز٧ًبٌٛف ػْ٘ ًفؼ ٜؽٛسٞا٦ ٗ ا٧ٚ ؼـق١ب .ٌؽٟ اوز ؽاـ٧دؽ ٧ؽ ؼـ آٌٙؽ بـ٨ؼـق١ب ثى ،ِف٧ؼ رػجبـ

ث٠ ٝٔٞش ث٠ ٛظف ٨ٗفوؽ، ؼـؤت ٝ ُبؼـ ا٧ٚ ٝا٠٧ وٞـاظ  (4٘ٞـ٠ٌ٧ ؼـ ٌٌْ ) .١ٜؽوٞاّ هفاـ ؼ ف٧ق

ؼـق١ب٥ ثى٨بـ ػ٨٘ن خٞؼ ؼاـؼ. ١ٖ زٜبٙ ؼ٧بكفاُٖ ١ب٥ آٙ ث٠ ٘ٞـ ٦ًٔ سػف٧ت ُفؼ٧ؽٟ ٝا٧ٚ ١ب ٝ 

اٛلدبـ ؼـ ثؼ٦ٕ اق آٙ ١ب وجت هٙغ و٨ع ١ب٥ ٌبٙ ٌؽٟ اوز. اق ا٧ٚ ٠ً  ؤت، ُبؼـ ٝ ؼ٧بكفاُٖ ا٧ٚ 

٨ٛبق ث٠ دْ ١٘كٗبٙ اق اثف ٔفث٠ آو٨ت ٌؽ٧ؽ ـا سدفث٠ ًفؼٟ اٛؽ، ا٧ٚ ٝا٠٧ هبثْ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ ٛجٞؼٟ ٝ 

 اػ٘بـ ؼٝثبـٟ ؼاـؼ.

( ضبٓز كؼ٦ٔ وٙص ٗٞسف ـٝ ا٧ٚ دْ اوز. ٘ٞـ٠ٌ٧ ؼ٧ؽٟ ٦ٗ ٌٞؼ، ٝٔؼ٨ز كفي دْ 5ٌٌْ)

، وٞـاظ ١ب ٝ ؼـ ثؼ٦ٕ  (Ruttingٜٗبوت ٛجٞؼٟ ٝ ٨ٛبق ث٠ سف٨ٖٗ اوبو٦ ؼاـؼ.  ٗٙبثن ا٧ٚ ٌٌْ خف٥ )

، ث٠ ٜٗظٞـ سف٨ٖٗ كفي وفى، آولبٓز ـ٧ك٥ ء  وبضبر دْ ؼـق١ب٥ س٘ىبش ٗبٜٛؽ ٨ٛك ٝخٞؼ ؼاـؼٛؽ. ثٜب
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ثبلا٥ دْ ٘ٞـ٥ ِٞـر ٨ُفؼ ٠ً ٛػىز آولبٓز ٗٞخٞؼٟ ًبٗلآ ؼٝـ ُفؼ٧ؽٟ، وذه ه٨ف دب٦ٌ ث٠ 

 وبٛش٦ ٗشف  5ا٦ٓ  3ٔػبٗز 

       

 
 

 

 

 
 

 

 ٝٔؼ٨ز ٝا٠٧ و٘ز ١ٜٔ٘ؽ اوز  4-ٌٌْ

 ٛ٘ب٥ ضبٓز كفي دْ اوز  5-ٌٌْ
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 ؤت دْ اوزٛ٘ب٥ خب٧ٜز ١ب٥   6-ٌٌْ

 ٛ٘ب٥ اق ٝٔؼ٨ز دب٠٧ ١ب  7-ٌٌْ
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ِٞـر ٨ُفؼ. ا٧ٚ ًبـ وجت ٨ٍٗٞؼ سب اق ٧ي ٘فف كفي دْ سف٨ٖٗ ُفؼؼ ٝ اق ٘فك٦ ؼ٧ِف ٓفقٟ 

 ًٜؽ. ؽا٨ؼاـؼ ًب١ً د ٧ٗؼـ اثف ػجٞـ ٝوب ا٥ ٠ً دْ ٗؿًٞـ

 ٦ٗؽٟ  ٝ وجت ِٛفاٛآٝخٞؼ ٠ دْ اق اثف اٛلدبـ ث ٠ً٧ٚ ؼـ ا ا٥ اق ٌٍٗلار ػ٘ؽٟ ِف٧ؼ ٧ٌ٦

ٝ  ٨ٜ٦ػ ١٥ب٦ بث٧اـق د٨٠اوز. ؼـ ٛش ٨ٚوِٜ ٨٠ٛؤ ٧ٗبػجٞـ ٝو د٨٠ٓفقٟ دْ ؼـ ٛش ب٧ضفًز ٝ  ،اوز

 ي١٧ب ثب١ٖ ٛكؼ ٜز٧دْ ؼـ اثف ٔفث٠ اٛلدبـ ؼـ خب ١٥ب ؤت ؽ٧٠ًُفؼ بكز٧ؼـ ٥ٍٗب١ؽار وبضٞ

دْ  ٧ٚا ١٥ب ٜز٧ٍٞؼ، خب٨٘ٞـ ٝأص ٍٗب١ؽٟ ٠ٗ ث( 6ؼـ ٌٌْ ) ٥٠ً ٘ٞـ ،آٟٙ ػلاٝثفاٛؽ.  ؽ٧ُٟفؼ

ـ٧َ ٝ ؿ٨فٟ دف ٌؽٟ ٝ ا٧ٚ اٗف وجت اسّبّ ُبؼـ١ب  ٗبٜٛؽ غبى، ٦ٗٞاؼ أبك كي٧وش٢ٛٞب ؼـ اثف ـ ٥ـٝ

ُفؼ٧ؽٟ اوز.اق ا٧ٚ وجت، ثب ٝاـؼ ٌؽٙ ٔفث٠ سٞوٗ ثبـ ؼـ ٝا٠٧ ا٦ٓٝ، ٔف ث٠ ٌؽ٧ؽ ث٠ س٘بٕ ثؽ٠ٛ دْ 

ث ٓفقٟ س٘بٕ دْ ٦ٗ ُفؼؼ. ثفا٥ خ٨ُٞٔف٥ اق ٝا٧جف٧ٍٚ ٧ب ٓفقٟ وبغش٘بٙ اٛشوبّ ٦ٗ ٛ٘ب٧ؽ ٝ ؼـ ٛش٨د٠ ثبػ

 دْ، خب٧ٜز ١ب ثب٧ؽ اق ٝخٞؼ ٗٞاؼ أبك٦ دبى ًبـ٥ ُفؼٛؽ.

ػبْٗ ؼ٦ٗٝ ٠ً ٦ٗ سٞاٛؽ ٗٞثف ؼـ ا٧دبؼ ٓفقٟ ؼـ وبغش٘بٙ دْ ثبٌؽ، سػف٧ت ؼ٧بكفاُٖ ١ب ٧ب 

ـاث٠ٙ ١ب٥ ػف٦ٔ آو٨ت ٌؽ٧ؽ  ( ؼ٧ؽٟ ٦ٗ ٌٞؼ4اـسجب٘بر ػف٦ٔ ُبؼـ ١ب اوز. ٘ٞـ٠ٌ٧ ؼـ ٌٌْ )

ـا ٗشطْ٘ ُفؼ٧ؽٟ اٛؽ ٝثف ٨٘١ٚ ٜٗٞاّ ؼـ وب٧ف ٝا٠٧ ١ب ٨ٛك ـاث٠ٙ ١ب٥ ػف٦ٔ هى٘بً سػف٧ت ُفؼ٧ؽٟ اٛؽ. 

ؼـ ٛش٨د٠ ٦ٗ سٞاٙ ُلز ٠ً سػف٧ت ـاث٠ٙ ١ب٥ ػف٦ٔ وجت ٦ٗ ٌٞؼ ٠ً ١فُبؼـ ثٙٞـ ٗىشوْ ضفًز 

 ٝٔؼ٨ز س٠٨ٌ ُبٟ ًٜبـ٥ دْ  8-ٌٌْ
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ؼ٧بكفاُٖ ١ب ؼـ وب٧ف ٝا٠٧ ١ب ٨ٛك ٨ٛبق ث٠ ٛ٘ب٧ؽ. اق ا٧ٚ ـٝ ث٠ ٜٗظٞـ ـكغ ا٧ٚ ٌٍْٗ ًٝب١ً ٓفقٟ دْ، 

 سف٨ٖٗ خؽ٥ ؼاـٛؽ.

هى٦٘ ٠ً ؼـ ٌٌْ ؼ٧ؽٟ ٨ٍٗٞؼ،  .( ٛ٘ب٧بِٛف ضبٓز دب٠٧ ١ب٥ دْ ثؼؽ اق اٛلدبـ اوز7ٌٌْ )

اثفار اِبثز ٗف٦ٗ ؼـ ّ٘ٞ دب٠٧ دؽ٧ؽاـ ُفؼ٧ؽٟ اوز. دب٠٧ ١ب٥ دْ ػلاٟٝ ثف ا٠ٌٜ٧ ٔفثبر ٌؽ٧ؽ٥ ـا 

ؼـ اثف اٛلدبـ سدفث٠ ًفؼٟ اٛؽ، سطز ٔفثبر ٗىشو٨ٖ ٠ُٓٞٔ ٨ٛك هفاـ ُفكش٠ اٛؽ. ؼـ ثؼ٦ٕ وبضبر هٍف 

ُفؼ٧ؽٟ اوز. اِبثز ٠ُٓٞٔ ؼـ ثؽ٠ٛ دب٠٧ ٗطبكظ٥ٞ ًبٌٛف٧ز سػف٧ت ٝ و٨ع ١ب٥ اوبو٦ آٙ ثف٠ٜ١ 

١ب٥ دْ ٠ٛ س٢ٜب وجت سٕؼ٨ق آ٢ٛب ُفؼ٧ؽٟ ث٠ٌٔ آو٨ت خؽ٥ ثف هٍف ضلبظش٦ دب٠٧ ٝاـؼ ٛ٘ٞؼٟ ٝ ق٠ٜ٨ٗ 

سػف٧جبر و٨ع ١ب٥ ٦ٓٞ٘ ؼـ اثف ػٞاْٗ ٨ٗط٦ٙ ٗبٜٛؽ ـ٘ٞثز ٝ ؼـخ٠ ضفاـر ـا ٗىبػؽ وبغش٠ اوز. 

ٝ سػف٧ت آٙ ١ب وجت آو٨ت خؽ٥ ث٠ س٘بٕ دْ ٦ٗ اق ا٧ٚ ٠ً دب٠٧ ثػً ٦٘٢ٗ اق دْ ث٠ ٌ٘بـ ٦ٗ ـٝؼ 

ُفؼؼ، ٓؿا ا٧ٚ ثػً ٢ٖٗ وبغش٘بٙ ٨ٛبق ث٠ سف٨ٖٗ خؽ٥ سٞإ ثب ؼهز ث٨ٍشف ؼاـؼ. ث٠ ٜٗظٞـ سف٨ٖٗ ٝ سو٠٧ٞ 

ٔفٝـر ثٞؼٟ سب اق ٧ٌٙفف ثبػث   Jacketing Column  دب٠٧ ١ب ث٠ ٘ٞـ اوبو٦، هٍف ٗطبكظ٥ٞ ٧ب

  فؼؼ.سو٠٧ٞ ٝ اق ٘فف ؼ٧ِف وجت سف٨ٖٗ دب٠٧ ُ

اق قثب٠ٓ ١ب دفُفؼ٧ؽ اٛؽ ٝ ٨ٛبق ث٠ دبى  (Abutmentsٗٞٔٞع آغف ا٧ٚ ٠ً، اسٌب١ب٥ اٛش٢ب٦٧ )

ًبـ٥ خؽ٥ ؼاـٛؽ. اٗب اق ٛظف سػ٦ٌ٨ٜ ٝ ك٦ٜ ؼـ ٝٔؼ٨ز ٜٗبوج٦ هفاـ ؼاٌش٠ ٝ ٦ٗ سٞاٜٛؽ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ 

 .( ٝٔؼ٨ز س٠٨ٌ ُب١ب٥ دْ ٠ً ٗ٘ٔٞ اق قثب٠ٓ اٛؽ ـا ٍٛبٙ ٦ٗ ؼ١ؽ8ٗدؽؼ هفاـ٨ُفٛؽ. ٌٌْ )

ف٥ و٘ز ١ٜٔ٘ؽ ٠ً ٨ٛبق ث٠ اػ٘بـ ٗدؽؼ ؼاـؼ، ثبسٞخ٠ ث٠ س٨ٔٞطبر اـئ٠ ٌؽٟ ث٠ خك اق ٝا٠٧ آغ 

وب٧فٝا٠٧ ١ب٥ دْ ٨ٗشٞاٜٛؽ ثؼؽ اق سف٨ٖٗ ٝـكغ  ٌٍٗلاس٦ ٠ً ؼـ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ سؿًف ؼاؼٟ ٌؽ، ؼٝثبـٟ ٗٞـؼ 

 اوشلبؼٟ ٝ ث٢فٟ ثفؼاـ٥ هفاـ ٨ُفٛؽ.

 ًتیجِ گیری 

دْ ١ب ث٠ ػٜٞاٙ ثػ٦ٍ اق ٌف٧بٙ ١ب٥ ض٨بس٦ ٝ ق٧فثٜب٦٧ ٧ي ًٍٞـ ٛوً ٦٘٢ٗ ـا ؼـ سٞوؼ٠، 

د٨ٍفكز ٝ اهشّبؼ آٙ ًٍٞـ ؼاـا ٨ٗجبٌٜؽ ٝ سػف٧جبر آٙ ١ب ؼـ اثف ػٞاْٗ ٗػشٔق، ٨ٗشٞاٛؽ غىبـار 

بـ ثف ٗب٦ٓ ٝ خب٦ٛ ـا ثفا٥ خبٗؼ٠ ث٠ ١٘فاٟ ؼاٌش٠ ثبٌؽ. ١ؽف اق ا٧ٚ سطو٨ن، ثفـو٦ اثفار سػف٧ج٦ اٛلد

دْ آ١ٚ ًبٌٛف٧ش٦ ثبؽ دْ ؼـ ٝلا٧ز هٜؽ١بـ ٝ اـائ٠ ـا١ٌبـ١ب٥ ا٦ِٓٞ سف٨ٖٗ ٝ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ آٙ ٦ٗ 
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ثبٌؽ. ؼـ ا٧ٚ ٗٙبٓؼ٠ ثب اٛدبٕ ثفـو٦ ١ب٥ ٨ًل٦، ث٠ اـق٧بث٦ ٝٔؼ٨ز، ٔؼق ١ب٥ وبغش٘ب٦ٛ ٝ اٛٞاع 

٠ ا٧ٚ دْ ثب ٝخٞؼ ٌٍٗلار ؼـدْ ٗؿًٞـ دفؼاغش٠ ٌؽ. ٛشب٧ح ثؽوز آٗؽٟ اق ا٧ٚ سطو٨ن ٍٛبٙ ٦ٗ ؼ١ؽ ً

ا٧ٚ ٠ً ؼـ ٗؼفْ ٔفثبر ٌؽ٧ؽ٥ ؼـ اثفهٟٞ اٛلدبـ ٨٢ٗت هفاـ ُفكش٠ اوز، ٦ٗ سٞاٛؽ ثؼؽ اق سف٨ٖٗ 

 ؼٝثبـٟ ٗٞـؼ ث٢فٟ ثفؼاـ٥ ٝ اوشلبؼٟ هفاـ ٨ُفؼ. 

  پیطٌْادات

  اق آٛدب٦٧ ٠ً كفي دْ سػف٧ت ٌؽٟ ٝ خف٥(Rutting)  ٝ ٙه٨ف دب٦ٌ ث٠ خٞؼ ؼاـؼؼـ آ ،

 ٗشف ثؼؽ اق ؼٝـ وبغشٚ ًبْٗ اولبٓز هج٦ٔ ِٞـر ٨ُفؼ. وبٛش٦ 5ا٦ٓ  3ٔػبٗز 

   ٟث٠ ٜٗظٞـ سف٨ٖٗ ؼ٧بكفاُٖ ٧ب ـاث٠ٙ ١ب٥ ػف٦ٔ ُبؼـ١ب، اق د٨ٔز ١ب٥ كٔك٥ ٝ ثٞٓز اوشلبؼ

 ِٞـر ٨ُفؼ ٘ٞـ٠ٌ٧ د٨ٔز ١ب ث٠ ؼٝ ٘فف هفاـ ؼاؼٟ ٌؽٟ ٝ وذه سٞوٗ ثٞٓز ١ب ث٠ ١ٖ ٗطٌٖ ٌٞٛؽ.

 ٞٗ ٝ اؼ ؿ٨ف ٔفٝـ٥ دبى ًبـ٥ ُفؼؼ. ؼـ ِٞـس٦ ٠ً خب٧ٜز ١ب ٝ اسٌب١ب٥ دْ اق قثب٠ٓ ١ب

سػف٧جبر ٌؽ٧ؽ٥ ؼـ ثؼ٦ٕ ٝا٠٧ ١ب ثػَّٞ ؼـ و٘ز ١ٜٔ٘ؽ ٗلاضظ٠ ٌٞؼ، ؼـ آٙ ِٞـر ػلاٟٝ ثف 

 دبى ًبـ٥ خب٧ٜز ١ب، سف٨ٖٗ اوبو٦ ٨ٛك د٢ٍٜ٨بؼ ٦ٗ ُفؼؼ.

   ٗس٘بٕ دب٠٧ ١ب سٞوJacketing Column  ًْ سف٨ٖٗ ٝ سو٠٧ٞ ُفؼٛؽ. س٢ؽاة ١ب ؼـ

٦ ؼاٌش٠ اٗب ؼـ ثؼ٦ٕ اق آٙ ١ب آو٨ت ١ب٥ وٙط٦ ٗلاضظ٠ ٨ٍٗٞؼ ٠ً ث٠ ٜٗظٞـ ا٨ٜ٘٘بٙ ٝٔؼ٨ز ٜٗبوج

 ث٨ٍشف ثب٧ؽ سف٨ٖٗ ُفؼٛؽ.

 سپاس گساری

ا٧ٚ سطو٨ن ث٠ ض٘ب٧ز ٗب٦ٓ ٝقاـر ٗطشفٕ كٞا٧ؽ ػب٠ٗ ا.ا.ا ٝ ١ٌ٘بـ٥ سػ٦ٌ٨ٜ ـ٧بوز ػ٦ٗٞ٘ 

 "ٛبؼـ٥"اٛىش٨شٞر ق٧فثٜب١ب٥ سفاٛىذٞـس٦ اٛدبٕ ٧بكش٠ اوز. ١ٖ زٜبٙ، اق ١ٌ٘بـ٥ ٗطشفٕ ؾث٨ص الله 

٨ٓ ، كـ٧بوز وف٥ٝ ٝ ؼ٧كا٧ٚ، ؼ٧كا٧ٜف دْ ؼـ "ثػش٨بـ٥"، اٛد٨ٜف اض٘ؽ ٌبٟ ،ـئ٨ه وف٥ٝ ٝ ؼ٧كا٧ٚ 

اٛىش٨شٞر   ًبـٜٗؽ "اٗب٦ٗ "آٗف ؼ٧ذبـسٜ٘ز ضلظ ٝ ٗفاهجز ٝ ٗطشفٕ اٛد٨ٜف و٨ؽ ٧ٞٛؽ ،"وذ٨ٜٞاّ"ٗط٘ؽ 

ق٧فثٜب١ب٥ سفاٛىذٞـس٦ ٝ اٛد٨ٜف ث٨ٍف اض٘ؽ، آٗفًبـ وبغش٘بٙ ـ٧بوز كٞا٧ؽ هٜؽ١بـ، اظ٢بـ وذبن ٝ 

 اٗشٜبٙ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٖ.
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 چىیذُ

 ضْ ٜٗظٞـ ث٠ لادلان سجؽ٧ْ اق ٧ي ثػً ٢ٖٗ اق ـ٧ب٨ٔبر ًبـثفؼ٥ ثٞؼٟ ٝ 1سجؽ٧ْ لادلان

 ٨٠اضّبئ١ب٥ اق ٢ٜٗؽو٦، ػٖٔ  قٛؽ٦ُ ٗػِّٞبً ثػً ؼـ ثؼ٦ٕ اق ٗىبئْ ٠ً ؼ٧لفاٛى٨ْ ٗؼبؼلار

ـا هبؼـ ث٠ ضْ ٗىبئْ ٗـٔن ٝ د٨س٨ؽٟ  ٨ُف٥، ك٨ك٧ي ٝ ٨٘٨ًب ًبـثفؼ كفاٝا٦ٛ ؼاـؼ. سجؽ٧ْ لادلان ٗب

وبقؼ. ؼـ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ثفا٥ ضْ ٝ ٧ب ١ٖ  آؿًف ٦ٗ ١ب٥ كٞم ١ب٥ ًبـثفؼ٥ ٗؼبؼلار سلب٦ٔٔ ؼـ ـٌش٠ ثػً

دفؼاغش٠ ٝ اثفثػ٦ٍ ٌؽٟ اوز  ١ب٥ ًبـثفؼ٥ اـائ٠ ثفغ٦، اق ثفٛب٠ٗ ٗطبوج٠ ـٌؽ خ٘ؼ٨ز ٠ً ثب اوشلبؼٟ

سجؽ٧ْ لادلان ث٠ ٌٌْ ؼـوز آٙ ؼ٧ؽٟ غٞا١ؽ ٌؽ. سجؽ٧ْ لادلان ٗبٜٛؽ ٧ي ادفاسٞـ ؼـ ضْ ٗؼبؼلار 

كفٕ ٝ ٧ب  ؼـ اثشؽا غب٦ِ ١ب٥ دفٝلٟ وبق٥، ٗؽّ ؼـ وبقؼ. ١ب ـا آوبٙ ٝ و٢ْ ٦ٗ ػْ٘ ٛ٘ٞؼٟ ٝ ٗطبوج٠ آٙ

. ٦ٗ وبقؼ ًٞز٦ٌ ثبق٥ اوجبة ٗب٨ٌٚ ٧ي ٗثبّ ػٜٞاٙ ث٠ ٨ُفؼ. سف، ًبـ ِٞـر ٦ٗ ًٞزي ١ب٥ ٗؽّ

 ٝاهؼ٦ س٨ٓٞؽ ؼـ اوز ٌٗ٘ٚ ٠ً اضش٘ب٦ٓ غٙب١ب٥ ثفاثف ؼـ سب ٨ُفؼ ٦ٗ هفاـ ٗٞـؼثفـو٦ ؼهز ث٠ ٗؽّ ا٧ٚ وذه

 ٗؼبؼلار ٗؼ٘ٞلاً ـ٧ب٦ٌ٨ٔ، ٗؼبؼلار ث٠ اؿٔت ٨ٛك قٛؽ٦ُ ثؼ٦ٕ اق ٗىبئْ ثٜبثفا٧ٚ،؛ ٌٞؼ، ٗب ـا ٧بـ٥ ـوبٛؽ ا٧دبؼ

 .٨ًٜٖ ٦ٗ سؼ٨٨ٚ ـا ١ب ضْ ـاٟ اػشجبـ ١٘س٨ٜٚ ٝ آٙ ِطز ٛٞع ٗؼبؼلار، ا٧ٚ ضْ ؼـ. اوز ٌؽٟ ٗؽّ ؼ٧لفاٛى٨ْ

١ب ـا  ـوبٛؽ، سب ثشٞا٨ٖٛ ٠ٛٞ٘ٛ ـا ٧بـ٥ ٦ٗ سٞا٨ٖٛ ٠ً سجؽ٧ْ لادلان خ٢ز ـو٨ؽٙ ث٠ ٛشب٧ح ٗٙٔٞة ٗب ؼـٛش٨د٠ ُلش٠ ٦ٗ

 ثب ؼهز ًبْٗ سٞوٗ ٗطبوجبر ؼه٨ن ثب اوشلبؼٟ اق ٗؼبؼلار سلب٦ٔٔ ث٠ ؼوز آٝـ٧ٖ.

 ٦.ٗؼبؼلار ؼ٧لفاٛى٨ٔ ؛١ب٥ ـ٧ب٦ٌ٨ٔ ٗؽّ ؛؛ ٗؼٌٞن سجؽ٧ْ لادلانسجؽ٧ْ لادلان ولیذی: ّایٍاشُ

Abstract 
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Laplace transform is an important part of applied mathematics and 

Laplace transform is used to solve differential equations, which is widely 

used in some life problems, especially parts of engineering, statistical 

science, physics and chemistry. Laplace transform enables us to solve 

closed and complex problems of applied parts of differential equations in 

the aforementioned fields. In this article, to solve or calculate the 

population growth, which is presented using some of the applications, and 

the effectiveness of the Laplace transform will be seen in its correct form. 

Laplace transform works like an operator in solving equations and makes 

their calculation easy and simple. In modeling, certain projects are first 

worked on in form or smaller models. For example, a small toy car is 

made. Then this model is carefully examined to help us against possible 

errors that may occur in real production; Therefore, some life problems are 

often modeled into mathematical equations, usually differential equations. 

In solving this type of equations, we determine its correctness as well as 

the validity of the solutions. As a result, we can say that the Laplace 

transform helps us to achieve the desired results, so that we can obtain the 

samples with full accuracy by accurate calculations using differential 

equations. 

Key words: Laplace Transform; Inverse of the Laplace Transform; 

Mathematical models;  

Differential Equations. 
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٧2ي سجؽ٧ْ اٛشِفا٦ٓ سجؽ٧ْ لادلان
3ٛىجز ث٠ ًبـًفؼ سجؽ٧ْ كٞـ٠٧ٝ اوز  

ؼـ ضْ ٗىبئْ ك٨ك٦ٌ٧  

4ؼ٧لفاٛى٨ْ ٗؼ٦ٓٞ٘ ضْ ٗؼبؼلار ؼـ ٧مٟٝ سجؽ٧ْ لادلان ث٠ .ؼٕٝ هفاـ ؼاـؼ ٥ ؼـ ـسج٠
٠ً ؼـ  

ٌٞٛؽ، ؼاـا٥  ٗٙفش ٦ٗ ، ؼـ ـاث٠ٙ ث٠ ٗىبئْ اٛد٨ٜف٥، ً٘ذ٨ٞسف ٝ ؿ٨فٟٗؽاـ١ب٥ آٌشف٦ٌ٨ٛٝ ٝسط٨ْٔ ٠٧سدك

 :ٌٞؼ ٦ٗ سؼف٧ق ق٧ف ِٞـر ث٠ ًبـثفؼ كفاٝاٙ اوز، ٝ

 

0

[ ( )]( ) ( ) ................(1)st

tL f t s f t e dt



  

ـ٧ب٦ٔ اوز ٠ً ؼـق٠ٜ٨ٗ ١ب٥ ٗػشٔق ٢ٜٗؽو٦ ٝ  اـقٌٜ٘ؽ وبؼٟ ٝ ثى٨بـ ٧ي ـٝيسجؽ٧ْ لادلان 

 .ؼاـؼ ق٧بؼ ًبـثفؼ ؼ٧ِف ػٕٔٞ

ؼـ ا٧ٚ اوز ٠ً سجؽ٧ْ لادلان ٧ٝم٦ُ  ٝ وب٧ف ػٕٔٞ اٛد٨ٜف٥ ـؼ ٗىبئْثب اككا٧ً د٨س٨ؽ٦ُ 

٠ً ثفا٥ ضْ  ١ب٥ ًبـثفؼ٥ سٞاثغ ٗبٜٛؽ ثفٛب٠ٗ ،ًٜؽ ٗىبئْ د٨س٨ؽٟ ـا ث٠ ـٝي غ٦ٔ٨ وبؼٟ ضْ ٠ُٛٞ٦ٗ  ا٧ٚ

، اٛشِفا٦ٓ، ٢ٜٗؽو٦ ٝ ١٘سٜبٙ ثفا٥ سط٨ْٔ وبٗب٠ٛ ٛبٗشـ٨ف١ب٥ غ٦ٙ قٗبٙ ٗؼبؼلار ؼ٧لفاٛى٨ْ ٗؼ٦ٓٞ٘

ؼـ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ . ٌٞؼ ٦ٗ اوشلبؼٟ ١ب٥ ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٗبٜٛؽ ٗؽاـ١ب٥ آٌشف٦ٌ٧، اثكاـ١ب٥ ٛٞـ٥، ٝ وبٗب٠ٛ

ٝسط٨ْٔ ٗؽاـ  ـ٥ٝ سدك١٠٧ٖ زٜبٙ ضٞقٟ ك٨ك٧ي ، ٨٘٨ًب، ٝ  ١ب٥ ًبـثفؼ٥ سجؽ٧ْ لادلان ؼـ ثفٛب٠ٗ

 ًفؼ، سؼج٨ف قٗبٙ ضٞقٟ اق سطّٞ ٧ي ػٜٞاٙ ث٠ سٞاٙ ٦ٗ ـا لادلان سجؽ٧ْ .ُفؼ٧ؽآٌشف٦ٌ٧ ثطث غٞا١ؽ 

 لادلان ـٝي .١ىشٜؽ كف٧ٌٞٛى٦ وبض٠ ث٠ ٗفثٖٞ قٗبٙ سٞاثغ ١ب غفٝخ٦ ٝ ١ب ٝـٝؼ٥ آٙ خب٥ ٠ً اق

 لادلان ١ب٥ سجؽ٧ْ ً٘ي ث٠. ثبٌؽ وٞؼٜٗؽ غ٦ٙ ؼ٧لفاٛى٨ْ ٗؼبؼلار ضْ ؼـ سٞاٛؽ ٦ٗ ٠ً اوز ػ٨ٔ٘بس٦

 ٗػشٔٗ ٗشـ٨ف ٧ي ثب خجف٥ سٞاثغ ث٠ ـا ٛ٘ب٦٧ سٞاثغ ٗثٔثبس٦ ٝ سٞاثغ ٛظ٨ف ٗشؽاّٝ سٞاثغ اق ثى٨بـ٥ سٞاٙ ٦ٗ

ًبـ٨ُف٥ اق سجؽ٧ْ لادلان ٗٞـؼٗٙبٓؼ٠ هفاـُفكش٠ ٝ  ؼـ ق٧ف ثؼ٦ٕ اق ٗىبئْ قٛؽ٦ُ ـا ٠ً ث٠ .ًفؼ سجؽ٧ْ

 ٨ُف٧ٖ. ١ب٥ آٙ ٗطبوج٠ ُفؼ٧ؽٟ اوز ـا ٗؽٛظف ٦ٗ ضْ

                                                                 
2
 Integral transform 
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 ordinary differential equations 
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 پیطیٌِ تحمیك

 ٌٜبن ٝ وشبـٟاـقٌٜ٘ؽ ـ٧ب٦ٌ٨ٔ اوز ٠ً سٞوٗ ـ٧ب٨ٔؽاٙ ثى٨بـ  سجؽ٧لار لادلان ٧ي ٝو٠ٔ٨

اوز. ٝ ا٨ٓٝٚ ثبـ سجؽ٧ْ ؼـ٦ٌ٧ اق ًبـ١ب٧ً ثف ـ٥ٝ ٛظف٠٧ كفاٛى٥ٞ د٨ف لادلان ٛبٕ ُكاـ٥ ٌؽ 

 ١ب ث٠ ٌٌْ ٓئٞٛبـؼ ا٧ٝٔف ٌفٝع ث٠ سطو٨ن ؼـثبـٟ اٛشِفاّ 1744اضش٘بلار اوشلبؼٟ ًفؼ. اق وبّ 

( ) , ( ) ,ax AZ X x e dx X x x dx    ًْفؼ. اٝ اق ا٧ٚ سجؽ٧ْ ثفا٥ ضْ ٗؼبؼلار ؼ٧لفاٛى٨

١ب٥ ث٠  ٨ُف٥ اق زٌب٦ٓ اضش٘بّ ـاث٠ٙ ؼـ ٗٙبٓؼبسً ثف ـ٥ٝ اٛشِفاّ لاُفاٛماوشلبؼٟ ًفؼ. لٝقف ٥ٞٓ 

ٌٌْ ( ) ,axX x e dx ِٛبـاٙ اٗفٝق٥ اق آٙ ث٠ ٛبٕ سجؽ٧ْ ٧ٞٛٚ  ًفؼ. ثفغ٦ سبـ٧ع اوشلبؼٟ ٦ٗ

ٗٞـؼسٞخ٠ لادلان  1782 ؼـ وب١ّب ا٨ٓٝٚ ثبـ  ٠ُٛٞ اٛشِفاّ ا٧ٚ ـوؽ ٦ٗاٛؽ. ث٠ ٛظف  ٧بؼًفؼٟ 5لادلان

١ب٥  ضْ ٗؼبؼ٠ٓ ػٜٞاٙ ـاٟ ١ب ث٠ ًفؼ سب ٜٛؽ ا٧ٝٔف اق غٞؼ اٛشِفاّ اٛؽ. ؼـ آٙ ؼٝـاٙ اٝ سلاي ٦ٗ هفاـُفكش٠

ا٠ٌٜ٧ س٢ٜب ث٠ ؼٛجبّ ث٠  خب٥ ٝ ث٠د٨ً ثفؼاٌز  ُبٕ ا٦ِٔ ث٠ 1785ؼ٧لفاٛى٦ٔ٨ اوشلبؼٟ ًٜؽ. ٥ٝ ؼـ وبّ 

ف ـ٥ٝ غٞؼ سجؽ٧ْ، سـ٨٨ف١ب٥ لاقٕ ـا ثؽ١ؽ. اٝ اثشؽا اق ٧ي خٞاة اٛشِفاّ ثبٌؽ وؼ٦ ًفؼ ث ؼوز آٝـؼٙ

) اٛشِفاّ ث٠ ٌٌْ ) ,sx x dx .اوشلبؼٟ ًفؼ 

ٜٗظٞـ ضْ ٗؼبؼلار ؼ٧لفاٛى٨ْ،  ١ؽف اوبو٦ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ سطو٨و٦ ٝ ػ٦٘ٔ اوشلبؼٟ اق سجؽ٧ْ لادلان ث٠

ثفـو٦   ثبٌؽ. ـ آٌشف٦ٌ٧ ٢ٗ٦ٜٗؽو٦، ٨٘٨ًب، ك٨ك٧ي، ٗطبوج٠ ـٌؽ خ٘ؼ٨ز ٗؼبؼلار ـ٧ب٦ٌ٨ٔ ٝ ٗؽا

اوشلبؼٟ اق سجؽ٧ْ لادلان ٗبٜٛؽ ٧ي ادفاسٞـ ؼـ ضْ ٗؼبؼلار ؼ٧لفاٛى٨ْ ٝ ؼ٧ِف ٗٞٔٞػبر ثػَّٞ ؼـ 

 ثبٌؽ. ٗىبئْ سػ٦ٌ٨ٜ ٦ٗ

 

 رٍش تحمیك
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Sholer ٜٗظٞـ ضْ ٗؼبؼلار  اوشلبؼٟ ُفؼ٧ؽ. ٗوبلار ٗفسجٗ ِٛبـي ٌؽٟ ؼـق٠ٜ٨ٗ اوشلبؼٟ اق لادلان ث٠
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وبقؼ ٗٞـؼٗٙبٓؼ٠ هفاـ  وبق٥ ٝ ٗطبوج٠ ـا آوبٙ ٦ٗ ؼ٧لفاٛى٨ْ ٝ ؼ٧ِف ٗٞٔٞػبر ـ٧ب٦ٌ٨ٔ ٠ً ٗؽّ

٥ آٝـ خ٘غ ـٝيِٞـر  ١ب٥ ا٧ٚ ٗٙبٓؼ٠ ٗفٝـ٥ ث٠ ٝسط٨ْٔ ؼاؼٟ ٠ً سدك٠٧ ُفكشٜؽ. لاقٕ ث٠ ؾًف اوز

١ب٥ ٗؼشجف ؼاغ٦ٔ ٝ غبـخ٦ ٝ ٗدلار ٝ ٗوبلار ـ٧ب٦ٌ٨ٔ  وب٧ز ا٥ ٝ ٝة ا٘لاػبر ث٠ ٌٌْ ًشبثػب٠ٛ

 ٌؽٟ اوز. ثفـو٦

 رضذ جوؼیت

ثبٌؽ ٝ اٗب ز٦ِِٛٞ ٗطبوج٠  ١ب٥ ٗػشٔق ٦ٗ اٗفٝقٟ ـٌؽ خ٘ؼ٨ز ٝ ٧ب ٛلٞن ٧ي ٢ٌف سبثغ ٗآل٠

وؼ٦  ٜدب٧اأ ؼـ ثٜثبٌؽ،  ٦ٗ ٘ٞـ ؼه٨ن ٨ٛبق ث٠ ٘فش ٝ س٨ٌٍْ ٗؼبؼلار ٝ ٗطبوجبر ـ٧ب٦ٌ٨ٔ آٙ ث٠

سٞاٙ ٗؽّ ـ٧ب٦ٌ٨ٔ آٙ ـا  ( ٠ً ز٠ِٛٞ Erwin kreyzig, (2006), p 64٦ٗآٗؽٟ اوز) ػْ٘ ث٠

 س٨ٌٍْ ٝ وذه ٗطبوج٠ ٛ٘ٞؼ.

 سٞاٙ سٞوٗ ٧ي ٗؼبؼ٠ٓ ـٌؽ خ٘ؼ٨ز ) ـٌؽ ٨ُبٟ، ٧ي ضدفٟ، ٧ي اـُب٨ٛكٕ ٝ ٧ب ...( ـا ٦ٗ

ٗؽّ ٝ وذه ٗطبوج٠  اٝلاًؼ٧لفاٛى٦ٔ٨ غ٦ٙ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٗفسج٠ اّٝ ٠ً ؼـ ٌٌْ ق٧ف اـائ٠ ُفؼ٧ؽٟ اوز ـا 

 . ٧ؼ٦ٜ: ٛ٘ب٨٧ٖ

           

   0 0

(1. . . . . . . . . . .
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ٛلٞن ا٠٨ٓٝ  t  ٝ0Nاٛؽاقٟ ٛلٞن ؼـ قٗبٙ  ٧Nي ػؽؼ ضو٨و٦ ثكـٍ اق ِلف،  kاقآٛدب٥ ٠ً 

 .ؼ١ؽ  ـا ٍٛبٙ ٦ٗ 0tؼـ قٗبٙ 

)سجؽ٧ْ لادلان سبثغ  )f t  ثفا٥ ٠٘١𝑡 ≥ 0  ٌْٞؼ: سؼف٧ق ٦ٗ ؼـًْ ٘ٞـ ؾ٧ 

 1

0

( ) ( ) ( )............(3)stL f t s e dt f s



  

 .اوز لادلان سجؽ٧ْ ٧ي ادفاسٞـ 𝐿 آٙ ؼـ ٠ً
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) سجؽ٧ْ لادلان سبثغ  )f t ثفا٥ ٠٘١𝑡 ≥ 0 سٞاٛؽ ٠ً سبثغ  ؼـ ِٞـس٦ ٗٞخٞؼ ٌؽٟ ٦ٗ( )f tهٙؼ٠  ٘ؼ٠

 اوشلبؼٟ ثب خ٘ؼ٨ز ثفا٥ ٗطبوج٠ ـٌؽ ضْ ـاٟ ٧بكشٚ ًبـ ا٧ٚ اق ١ؽف ٛ٘ب٦٧ ٜٗظٖ ثبٌؽ. ٗش٘بؼ٥ ٝ ٧ي سبثغ

 ثبٌؽ. ٝهز ٦ٗ غ٧ٔبثؽٝٙ  لادلان سجؽ٧ْ اق

١ب ثفا٥ ٍٛبٙ ؼاؼٙ اثفثػ٦ٍ سجؽ٧ْ لادلان ثفا٥ ضْ ٝ ٧ب ٗطبوج٠  ؼـ ا٧ٚ ثػً ، ثفغ٦ اق ثفٛب٠ٗ

 ٌؽٟ اوز. ـٌؽ خ٘ؼ٨ز اـائ٠

ًٜٜؽ، ـٌؽ  اًٜٞٙ ؼـ آٙ ٢ٌف قٛؽ٦ُ ٦ٗ خ٘ؼ٨ز ٧ي ٢ٌف ث٠ ٨ٗكاٙ ٗشٜبوت ثب سؼؽاؼ اكفاؼ٥ ٠ً ١ٖ

 ًٜؽ.  ٦ٗ

ؼٝ ثفاثف آٙ ثؼؽ اق ُؿٌز ؼٝ وبّ ، خ٘ؼ٨ز  ا٧ٚ ٢ٌف اُف٘ٞـ ٠ٛٞ٘ٛ اُف ٧ي ٢ٌف ـا ٗؽٛظف ث٨ِف٧ٖ،  ث٠

ؼـ اثشؽا ؼـ ٢ٌف ـا ٠ً ، سؼؽاؼ ٗفؼٕ  ـو٨ؽٟ ثبٌؽ ٛلف 20000 آٙ ث٠ ٝ ثؼؽ اق و٠ وبّ خ٘ؼ٨زثبٌؽ ٌؽٟ 

 . ثك٨ٛؽ سػ٨٘ٚ ـا ًٜٜؽ قٛؽ٦ُ ٦ٗ

 ق٧ف ٗؽّ ٝ ٧ب ١ٖ  اـائ٠ ًفؼ:ِٞـر ـ٧ب٦ٔ ٘ٞـ  سٞاٙ ث٠ ا٧ٚ ٗىئ٠ٔ ـا ٦ٗ

    
). . . . . . . . .

(
)  . .

)
( (1

dN t
KN t

dt


 

 

  k ًٜؽ ٝ ٍٗػُ ٦ًٜٗؽ ـا  قٛؽ٦ُ ٦ٗ ٠ًt ؼـ قٗبٙ  سؼؽاؼ اكفاؼ وبًٚ ؼـ ٢ٌف ـا  ٠ًN ؼـضب٦ٓ

0tؼـ قٗبٙ سؼؽاؼ اكفاؼ٥ ٠ً ؼـ اثشؽا    . 0Nثبثز سٜبوت اوز  ـا ٍٛبٙ  ًٜٜؽ ٦ٗ ؼـ ٢ٌف قٛؽ٦ُ

 .ؼ١ؽ ٦ٗ

 ضبّ اق ؼٝ ٘فف ـاث٠ٙ كٞم سجؽ٧ْ لادلان ـا اغؿ ٛ٘ٞؼٟ ؼاـ٧ٖ ٠ً:

     . . . . . . . 2  { } { ( )}
dN

L KL N t
dt

 

 

  :ؼاـ٧ٖ ٠ًضبّ ثب اوشلبؼٟ اق غب٨ِز سجؽ٧ْ لادلان ٍٗشن سبثغ ثبلا٥ ـاث٠ٙ كٞم 
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      . . . . .{ ( )} (0) {  (  . .}  ) 3sL N t N KL N t  

 

0t  , ٠ً ؼـ   اقآٛدب٥  0N Nُفؼؼ. ثٜإ ؼاـ٧ٖ ٠ً ٦ٗ: 

(S – k )L{N(t)} = N0 . . . . . . . (4)  

 0 . . . . . . .  { ( )} 5
( )

N
L N t

s k
 


 

 :كٞم ؼاـ٧ٖ ٠ًضبّ ثب ثٌبـ ٨ُف٥ اق ٗؼٌٞن سجؽ٧ْ لادلان ؼـ ـاث٠ٙ 

   1 0  ( ) { }. . . . . 6
(

.
)

.  
N

N t L
s k




    

   1

0

1
( ) { } 7

( )
 . . . . . . . N t N L

s k

 


 

    0 . . . . . . .  ( ) 8ktN t N e     

2tضبّ ؼـ    , 02N Nؼاـ٧ٖ ٠ً 8ُفؼؼ. ثٜإ ثب هفاـ ؼاؼٙ آٙ ؼـ ـاث٠ٙ  ٦ٗ: 

2

0 0

2

2

2

1 log 2 0.347..........(9)
2

k

k

N N e

e

K



 

  

   

 

3t ضبلا ثب هفاـ ؼاؼٙ   ,  20000N ( ؼاـ٧ٖ ٠ً  8) ؼـ ـاث٠ٙ 

 
3

020000 .........(10)kN e 

 ؼاـ٧ٖ ٠ً   (8)ؼـ ـاث٠ٙ 9اق ـاث٠ٙ   kثب ُؿاٌشٚ ه٨٘ز 
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3 0.347

0 0

0

0

2

20000 2.832

7062..........

 

.(11)

N N e

N

N



 


 

آوب٦ٛ ٛلٞن ٢ٌف ـا ٗطبوج٠ ٛ٘ب٨٧ٖ ٝ ١٘سٜبٙ  وبق٥ سٞاٛىش٨ٖ ٠ً ثى٨بـ ث٠ ٗؽٌّٞؼ ٠ً ثب  ؼ٧ؽٟ ٦ٗ

سف ث٠ ؼوز آ٧ؽ ـا ؼـى ٛ٘ب٨٧ٖ ٝ  وبقؼ ٗطبوج٠ و٢ْ ًبـثفؼ سجؽ٧ْ لادلان ـا ٠ً ز٠ِٛٞ ٗب ـا هبؼـ ٦ٗ

 . ؼ١ؽ ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ اثفثػ٦ٍ سجؽ٧ْ لادلان ـا ث٠ ٗب ٍٛبٙ ٦ٗ ا٧ٚ

٠ً  زاو ٌبْٗ ظفك٨ز ثبثز ٗػكٙ  ٦ٗؼً٘ٞٓفؼٙ  ٧ي ٌٍْٗ ٗػٖٔٞ  : هطىل هخلَط وردى

ٗثبّ، ٛ٘ي(. ٧ي ٗطّٔٞ اق ٧ي ؿٔظز غبَ  ػٜٞاٙ ٗبؼٟ )ث٠ٌؽٟ ٧ي  ٗطّٔٞ ًبٗلاً ٗػٖٔٞ  ثب  دفٌؽٟ

 فىٝ ثب وفػز ثبثز س ٌؽٟ٘ٞـ ًبْٗ ثب١ٖ ٗػٖٔٞ  ٗػٖٔٞ ث٠ ثؼؽاً ٌؽٟ ٝ ٝاـؼ ٗػكٙ ثب وفػز ثبثز

  y (t). اُف( ,ed.2006M.J.Roberts ,)ر ثبٌؽٌٞؼ ٠ً ٌٗ٘ٚ اوز اق ٨ٗكاٙ ٝـٝؼ٥ ٗشلبٝ ٦ٗ

اوز ٠ً ؼـ آٙ ٗوؽاـ ٗبؼٟ أبك٠  اٛؽاقٟ   y '(t)وذه ٍٛبٙ ؼ١ؽ، tٗػكٙ ؼـ قٗبٙ  ـا ؼـٗوؽاـ ٗبؼٟ 

ا٧ٚ ٝٔؼ٨ز اؿٔت ٜٗدف ث٠ ٗؼبؼ٠ٓ  ٦ٌٌٞؼ. س٨ِٞق ـ٧ب٨ٔ ٦ٗ ث٨ف٠ًٙٝ  اٛؽاقٟ ٜٗل٦ ٗوؽاـٌٞؼ  ٦ٗ

 . ٌؽٟ اوز ؼـ ق٧ف اـائ٠٘ٞـ ٠ٛٞ٘ٛ  ٧ي ٗٞـؼ ف شث٨ٍ زثفا٥ ٝٔبض ٌٞؼ.  ؼ٧لفاٛى٨ْ ؼـخ٠ اّٝ ٦ٗ

ؼـ   آٙ ضدٖ ٧بثؽ، ثٜبثفا٧ٚ آ٧ؽ، اٛؽاقٟ آٙ اككا٧ً ٦ٗ ٠ً ٧ي هٙفٟ آة ث٠ ق٨ٗٚ ٦ٗ ٝهش٦: 6حروت 

اوز.   km(t)ٗثجز  ١kب٥  . وفػز ـٌؽ ضدٖ ثفا٥ ثفغ٦ اق ثبثزاوز t   m (t), اق سبثؼ٦ t قٗبٙ ٧ي

ثبـاٙ اػ٘بّ ٛ٘ب٨٧ٖ ٗب ٗؼبؼ٠ٓ ق٧ف ـا  ٝ آٙ ـا ثبلا٥ هٙفٟ  ٨ًٜٖ ٦ٗ اوشلبؼٟ ٨ٛٞسٚ ضفًز هبٛٞٙ اق ٗب ٠ً ١ِٜب٦ٗ

 آٝـ٧ٖ:                 ث٠ ؼوز ٦ٗ

                                                                                                                mv gm  

سؼد٨ْ خبؾث٠   g٘فف دب٨٧ٚ( ـا ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٝ  وفػز ثبـاٙ )ث٠   vٌؽٟ  ٠ً ؼـ ـاث٠ٙ ؼاؼٟ ؼـضب٦ٓ

( وفػز ٢ٛب٦٧ هٙفٟ ثبـاٙ ػجبـر اوز اق [.M. N. S. Charles K 2006 ثبٌؽ) ق٨ٗٚ ٦ٗ

lim ( )
x

v t


 ٛ٘ب٨٧ٖ؟د٨ؽا  g  ٝk ثف اوبن ٢ٛب٦٧ثفا٥ وفػز ٥  ٗؼبؼ٠ٓ غٞا٨١ٖ ٠ً   ثٜإ ٗب ٦ٗ .
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، ٨ٗكاٙ ـٌؽ  v(0) = 0ٌٞؼ، ؼـ ا٧ٚ ضبٓز  ٠ً هٙفٟ آة ؼـ ضبٓز اوشفاضز ٌفٝع  ٨ًٜ٦ٗؽ كفْ 

٧dmب  اككا٧ً  dt kmُفؼؼ.ضبّ ثب اوشلبؼٟ اق هبٛٞٙ ضفًز ٨ٛٞسٚ، ٧ؼ٦ٜ  ٦ٗ 

mv vm gm  ؼاـ٧ٖ ٠ً: 

 

( ) .................(1)mv mv vm                                                       

                                                    
( ) ...............(2)mv mv vm gm                                                        

       ( ) ............(3)mv v km gm                                                    
                                                                                     

٨ُفؼ: وبق٥ ٗؼبؼ٠ٓ كٞم ٌٌْ ق٧ف ـا ث٠ غٞؼ ٦ٗ ثؼؽ اق وبؼٟ  

v kv g   

dv
kv g

dt
   

 غٞا٨١ٖ ث٠ ؼوز ٛ٘ٞؼٟ اػ٘بّ ـا لادلان سجؽ٧ْ كٞم ـاث٠ٙ ٘فف ؼٝ ثف ٗؼّ٘ٞ ث٠ ٌٌْ اًٜٞٙ

 :   آٝـؼ

  L( ) ( ) ( )..........(4)
dv

L kv L g
dt

                                                                                                                                                       

( ) L( ) (g)..................(5)L v K v L   

0

0

..........................(6)

................................(7)
( )

g
sv v kv

s

g sv
v

s s k

  






                                                                         

                                                                           

0

1 1
......(8)

g g
v v

k s k s k

    
      

    
 

 ًبـ٨ُف٥ اق سجؽ٧ْ لادلان ٗؼٌٞن غٞا٨١ٖ ؼاٌز ٠ً: ٝ ثب ث٠ 
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0( ) ..........(9)ktg g
v t v e

k k

 
   

 
 

(0)0ثب هفاـ ؼاؼٙ  0v v آٝـ٧ٖ ٠ً ث٠ ؼوز ٦ٗ 

  ( ) 1 .............(10)ktg
v t e

k

                                             ,   0k   

t  ,  0kte →∞ ؼـ   k > 0 اقآٛدب٥ ٠ً    ٟثبلاغف 

lim ( )
x

g
v t

k
                                                                                                                               

                                      

 دفسـبة ٘ٞـ ػ٘ٞؼ٥ اق وٙص ق٨ٗٚ ثـب وـفػز ٗثجـز ثـ٠ وـ٘ز ثـبلا        ث٠ ٧vي سٞح ثب ضدٖ :  7تخیٌه

خبؾثـ٠ ١ىـشٜؽ ٝ ٨ٛـف٥ٝ ثبقؼاـٛـؽٟ     هـٟٞ  ًٜٜـؽ   ٠ً ـ٥ٝ سٞح ػ٘ـْ ٗـ٦   ٥ ٨ًٜٖ هٟٞ كفْ ٦ٗ ٗب  .ٌٞؼ ٦ٗ

 ٠ًp  ثبٌؽ، ؼـضب٦ٓ ٦ٗ |p|v(t)ٗوبٝٗز ١ٞا ٠ً ثب خ٢ز ٗػبٓق خ٢ز ضفًز  اوز ؼاـا٥ ه٨٘ز ٗٙٔن

 K.A Stroud, (2003), p)ثبٌـؽ  ؼ١ؽ ٦ٗ ٍٛبٙ ٦ٗ tوفػز سٞح ـا ؼـ قٗبٙ  ٧v(t)ي ثبثز ٗثجز ٝ 

ٟ ٛكّٝ ، ًـْ   ؼـ ؼٝ ضبٓز ٧ؼ٦ٜ ؼـ ِؼٞؼ ٝ ؼـ ١ف . (31  - pv – ًٜـؽ   ًـ٠ ثـبلا٥ سـٞح ػ٘ـْ ٗـ٦      هـٞ

mg.ؼـ ١ِٜبٕ ِؼٞؼ  اوزv (t) ًٜؽ ٜٗل٦ اوز ٝ ٗوبٝٗز ث٠ و٘ز ثبلا ػْ٘ ٦ٗ . 

 ثٜبثفا٧ٚ ٘جن هبٛٞٙ ؼٕٝ ٨ٛٞسٚ ٗؼبؼ٠ٓ ضفًز  ػجبـر اوز اق

                                                                                                                  mv pv mg    
 ٗؼبؼ٠ٓ وفػز ـا ث٠ ٗب ٍٛبٙ ؼ١ؽ: ٨ًٜٖ سب  ضبّ ا٧ٚ ٗؼبؼ٠ٓ ؼ٧لفاٛى٦ٔ٨ ق٧ف ـا ضْ ٦ٗ

0( ) ......................(1)
pt

m
mg mg

v t v e
p p

 
   
 

   

 :  ٧ٖٛ٘ب ٦ػْ٘ ٗ ثٜإ ثفا٥ ضْ ٗؼبؼ٠ٓ ؼ٧لفاٛى٦ٔ٨ كٞم ٘ٞـ ٘جن هبٛٞٙ ؼٕٝ ٨ٛٞسٚ ٘ٞـ ق٧ف

........................................(2)mv pv mg    
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0

.........................................(3)

( ) ( ) ( ).........................(4)

1 1
.........(5)

mv pv mg

mL v pL v L mg

mg mg
v v

pp s p s
m

   

   

 
               

 

 

 :اًٜٞٙ ثب ُفكشٚ سجؽ٧ْ لادلان ٗؼٌٞن ؼاـ٧ٖ ٠ً

0( ) ...................(6)
pt

m
mg mg

v t v e
p p

 
   
 

 

     یریگ جِیًت

ـا ٠ً ث٠  ز٨ك ؼـ ٗٞـؼ سجؽ٧ْ لادلان ٝ ًبـثفؼ١ب٥ سجؽ٧ْ لادلان  جب٧٠٘١ًثب ثطث ُىشفؼٟ ، سوف

 ،٘ٞـ ٝأص ث٨بٙ ُفؼ٧ؽ ًفؼ ث٠ ٝكّْ ضْسٞاٙ ثؼ٦ٕ اق ٌٍٗلار ٝ ٗىبئْ ق٦ِٛ ـا  اوبن آٙ ٦ٗ

وبق٥ ٗىبئْ سٞاٛىش٨ٖ ٠ً ٌٌْ  ثبٌؽ ٝ ثب ٗؽّ سجؽ٧ْ لادلان ث٠ ض٨ث ٧ي ادفاسٞـ ٦ٗ ضبّٚ ٨ؼـػ

٠ً سجؽ٧ْ لادلان اثكاـ  ٛبُلش٠ ٛ٘بٛؽ ٗطبوج٠ آٙ ـا اٛدبٕ ؼاؼ٧ٖ. ب٨ًثبٛـ٧ب٦ٌ٨ٔ  ٗىبئْ ـا اـائ٠ ٛ٘ب٨٧ٖ ٝ 

١ب٥ ٗفسجٗ ثب ػٕٔٞ اوز اقآٛدب٠ً ا٧ٚ ػ٘ؽسبً ثب ٗؼبؼلار ؼ٧لفاٛى٨ْ ٛب٦ٌ اق ا٧ٚ  ق٠ٜ٨ٗ ثؼ٦ٕ ؼـ ٗل٨ؽ 

ٗبٜٛؽ  ١ب٥ ٗػشٔق ٔ  ؼـ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ًبـثفؼ سجؽ٧ْ لادلان ؼـق٠ٜ٨ٗ ًٜؽ. آ٧ؽ ً٘ي ٦ٗ ١ب ث٠ ؼوز ٦ٗ ق٠ٜ٨ٗ

ٌؽٟ اوز. ثؼلاٟٝ ا٧ٚ ، سجؽ٧ْ لادلان ٧ي اثكاـ  ئ٠ك٨ك٦ٌ٧ ٝ ٢ٜٗؽو٦ ثفم اـاٗىبئْ ٨٘٨ًب٥ٝ ٝ ٗىبئْ 

 ، ٗوب٠ٓ ا٧ٚ ؼـ .ـ٧ب٦ٔ ثى٨بـ ٗاثف ثفا٥ وبؼٟ ًفؼٙ ٌٍٗلار ثى٨بـ د٨س٨ؽٟ ؼـ ضٞقٟ ثجبر ٝ ًٜشفّ اوز

ٌؽٟ اثفثػ٦ٍ سجؽ٧ْ  ١ب٥ ؼاؼٟ ثفٛب٠ٗ .ا٧ٖ ؼاؼٟ سٞوؼ٠ خ٘ؼ٨ز ـٌؽ ضْ ـا ثفا٥ لادلان سجؽ٧ْ سٙج٨ن ٗب

ؼ١ؽ.ثفا٥ سؼ٨ٖ٘ ث٨ٍشف ًبـثفؼ آٙ ا٧ٚ ٘فش ـا ٨ٛك  غٞث٦ ٍٛبٙ ٦ٗ ث٠ خ٘ؼ٨زثفا٥ ضْ ـٌؽ ـا لادلان 

 سٞاٙ ؼـ ٗطبوج٠ اٛشوبّ ضفاـر ٨ٛك ث٠ ًبـ ُفكز. ٦ٗ

 هٌاتغ

 .12آٙ، س٢فاٙ: اٛشٍبـار ٛبهٞن، َ  ٥لادلان ٝ ًبـثفؼ١ب ٧ْ(، سجؽ1394)،ؼاٝؼ،٥ًلاٛشف .1

 .20َ  ٨،٠آٙ. س٢فاٙ: ٍٛف كب٘٘ ٥لادلان ٝ ًبـثفؼ١ب ٧ْ(، سجؽ1387ؼٝوز، اِـف ، ) ٥ِلٞ .2
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*(1)د١ْٜٞ٘ ٗط٘ؽ ٛبِف ٘ب١ف٥  

 (1)سوف٧ظ ؼ١ٜؽٟ: د١ٜٞؽ٥ٝ ػجؽآو٢بـ هفٓن

 ( اوشبؼ د١ٜٞط٦ قـاػز، د١ٜٞشٞٙ آج٨ف٦ٛٝ.1)

 gmail.comm.nasertaheri@: ا٧ْ٘ -٧ٞٛىٜؽٟ ٗىاّٝ *(1)

 چىیذُ

ٚ   ١ب٥ ٛجبس٦ ٗفًجبس٦ ثب كٞـّٗٞ ١ٞـٗٞٙ ًـ٠ ؼـ ٛجبسـبر ثـب     ١ب٥ ٨٘٨ًب٥ٝ ٍٗػُ ثٞؼٟ ٝ ث٠ ؼ٨ٓـْ ا٧ـ

ٙ   ؿٔٙز ١ب٥ ثى٨بـ ًٖ  ٝخٞؼ ؼاـٛؽ ٌٜبوب٥ آٙ ١ـب ٨ٛبقٜٗـؽ    ١ب ؼٌٞاـ ٦ٗ ثبٌؽ ثٜبثفا٧ٚ ٌٜبوـب٦٧ ؼه٨ـن آ

١ـب٥ ًـبـثفؼ٥ ثـفا٥     دفث٠ ٝاٛدبٕ آقٗب٧ً ٝ ث٠ ًبـ٨ُف٥ سد٨٢كار ثب ؼهز ثـبلا اوـز، ٧ٌـ٦ اق ـٝي   س

ثبٌؽ، ؼـ ا٧ٚ آقٗب٧ً اق ًفٝٗـبسٞ   ١ب اوشلبؼٟ اق ـٝي ًفٝٗبسُٞفاك٦ ٦ٗ اوشػفاج ٝ ـؼ٧بث٦ ا٧ٚ ١ٞـٗٞٙ

فاج ١ٞـٗـٞٙ  ُفؼؼ. ؼـ ا٧ٚ آقٗب٧ً خ٢ز اوشػ ١ب اوشلبؼٟ ٦ٗ ُفاك٦ لا٤٧ ٛبقى ثفا٥ اوشػفاج ١ٞـٗٞٙ

اثىك٧ي او٨ؽ ٝ خجف٨ٓٚ اق ؼٟ ُفٕ اق اخكاء ٗػشٔق ُْ  اوشلبؼٟ ٌؽٟ اوز ٝ ٦٘ اٛدبٕ ٗفاضْ  ٗػشٔـق  

١ب خ٢ز اٛدبٕ آقٗب٧ً ق٧ىز وٜد٦ آٗبؼٟ ٌؽٛؽ آقٗب٧ً ًٔئٞدش٨ْ  آقٗب٧ً ثب اوشػفاج ١ٞـٗٞٙ ٠ٛٞ٘ٛ

            ؽ  ِٞـر ُفكش٠ اوز.                                                                                                           ُٜؽٕ  ثفا٥ خجف٨ٓٚ ٝ آقٗب٧ً ٨١ذًٞٞس٨ْ ًب١ٞثفا٥ وٜدً ض٨بس٦ آثىك٧ي او٨

سد٘ــغ ؼاٌــش٠ ٝ ؿٔظــز   6FRســف٧ٚ ٨ٗــكاٙ آثىــ٨ك٧ي اوــ٨ؽ ؼـ ًٔئٞدش٨ــْ ُٜــؽٕ ؼـ   ٛشــب٧ح ثــ٨ً 

ــ٠   ــب ث ــب١ٞ      10 -7آٙ سوف٧ج ــْ ً ــف٨ٓٚ ؼـ ٨١ذًٞٞس٨ ــكاٙ خج ــشف٧ٚ ٨ٗ ــبٙ ث٨ٍ ــ٨ؽ ٝ ١٘سٜ ــ٨ك٧ي او ٗٞٓفآثى

 ٗٞٓف خ٨جف٨ٓٚ ٦ٗ ثبٌؽ. 10 -3هفاـ ؼاٌز ٝ ؿٔظز آٙ ٗؼبؼّ   RF7ؼـ 

 ١ٞـٗٞٙ، اوشػفج، وٜدً ض٨بس٦، خجف٨ٓٚ، اثى٨ك٧ي او٨ؽ.ّای ولیذی: ٍاشُ
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Abstract 

Plant hormones are chemical compounds with specific formulas and 

because of its low concentration in plants its identification is difficult. 

Therefore’ their precise identification requires experience testing，and the 

use of higher precision equipment. One of the practical ways to extract and 

track these hormones is to use chromatography. In this experiments ，

thin-layer chromatography were used to extract hormones. In this 

experiment, ten grams of flower components were used to extract abscisic 

acid and gibberellin hormones, but different stages of testing were 

prepared by extracting the samples for bio- rock testing. Wheat coleoptile 

testing was performed for gibberellin and lettuce hypocotyl for testing 

vital abscisic acid measurement. The result showed that the highest 

abscisic acid content were accumulated in wheat coleoptile in RF6 and its 

concentration reached approximately to the 50
-7 

molar abscisic acid while 

the highest amount of gibberellin was in lettuce hypocotyl in RF7 and its 

concentration was equivalent of gibberellin molar.  

Key words: Hormone Extractions, Vital, Measurement, Gibberellin, 

Abscisic Acid 
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 همذهِ

دؿ٧ف ١ب اٌٗبٙ  سٜظ٨ٖ ـٌؽ ٛ٘ٞ ؼـ ٛجبسبر ، ؼـ ٛش٨د٤ اٛدبٕ كؼْ ٝ اٛلؼبلار ٗٞخٞؼ ٨ٗبٙ ١ٞـٗٞٙ

١ب٥ ثى٨بـ ًٖ  ١ب سف٨ًجبر ٨٘٨ًب٥ٝ ١ىشٜؽ غب٨ِز سٜظ٨ٖ ًٜٜؽٟ ؼاـٛؽ ٠ً ؼـ ؿٔظز ُفؼؼ. ١ٞـٗٞٙ ٦ٗ

١ب٥ ـٌؽ ٛجبس٦ اق ٧ي ٘فف ؼـ ثف٨ُفٛؽ٣ ٗٞاؼ  ًٜٜؽ. سٜظ٨ٖ ًٜٜؽٟ كفا٧ٜؽ١ب٥ ك٨ك٧ٞٓٞل٦ٌ٧ ـا ًٜشفّ ٦ٗ

بْٗ سف٨ًجبر ّٜٗٞػ٦ ٨ٛك ١ب٥ ٛجبس٦ ثٞؼٟ ٝ اق و٥ٞ ؼ٧ِف ٌ ٘ج٨ؼ٦ ٗٞـؼ ٨ٛبق خ٢ز ـٌؽ ٨ُبٟ ٧ب ١ٞـٗٞٙ

ٌؽ، آجش٠ ثفغلاف ا٧ٚ   ثب ١ب٥ ـٌؽ ٦ٗ ثبٌٜؽ. سوى٨ٖ ضدفٟ ٝ  س٘ب٧ك ضدف٥ٝ اق٢ٗ٘شف٧ٚ ٝظ٨ل٠ ١ٞـٗٞٙ ٦ٗ

١ب٥ ٛجبس٦ ٠ً  ًٜٜؽ. اق٢ٗ٘شف٧ٚ ١ٞـٗٞٙ ١ب٥ ـٌؽ ـا ؼاـ٧ٖ ٠ً ـٌؽـا ًٜشفّ ٦ٗ اٗف ٗب ًٜؽ ٧ب ث٦ٙ ًٜٜؽٟ

١ب ًٍق ٌؽٟ  ٟ ؼاـٛؽ ٝ سب ث٠ اٗفٝق كؼب٨ٓز ١ٞـ٦ٛٞٗ آٙث٨ٍشف٧ٚ سإث٨ف ثف ًٜشفّٝ ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ـا ثف ػ٢ؽ

١ب  اوز ٠ً ٌبْٗ: اًى٨ٚ ، خجفا٨ٓٚ، اثىك٧ي او٨ؽ، وب٧ش٨ًٜٞٚ ، اس٨ٔٚ، ثفاو٨ٜٞ اوشفٝئ٨ؽ١ب ٝ وب٨ٓى٨لار

 ثبٌٜؽ. ٦ٗ

 جثرلیي

ا٥ اق ٗٞاؼ ـٌؽ ٨ُب٦١ ١ىشٜؽ ٠ً ؼاـا٥ وبغش٘بٙ خ٨جفلاٙ ثٞؼٟ ٝ سوى٨ٖ ضدف٥ٝ  ١ب، ؼوش٠ خجف٨ٓٚ

سطف٧ي GA )  ٦ُ3 ـا ٌج٠٨ ث٠ خ٨جف٨ٓي او٨ؽ )  ١ب٥ سٜظ٨ٖ ًٜٜؽٟ ٧ْٞ٘ ٌؽٙ ضدفٟ ٝ وب٧ف كؼب٨ٓز٧ب 

 آٙ اثفار ٠ً ُفكش٠ ٛجبر اٛدبٕ قٛؽ٦ُ ؼـ ٢ٖٗ دؽ٧ؽٟ زٜؽ٧ٚ ؼـ ١ب خ٨جف٨ٓٚ ـ٥ٝ ًٜٜؽ .ثفـو٦ ٦ٗ

٦، ُٔؽ١ ثفا٥ ـٝق١ب٥ ؼـاق ًٖ ٝ ثؽ٦ٛ، ٔفٝـر ث٠ ضفاـر ـٌؽ لٛش٦ٌ٨، سإث٨فـ٥ٝ ٌؽٙ ٧ْٞ٘ ٌبْٗ:

 او٨ؽ اوش٨ي ا٧ٜؽّٝ ضدف٥ٝ، اـسجبٖ ثب ـ٠ٍ٧، سوى٨ٖ ـٌؽ ٝ ؼـغز سػٖ، ضبِٔؽ٦١، ـٌؽ غٞاة

٦ٗ  ػ٘ٞؼ٥ ـٌؽ ثب ٨ُب١بٙ اكو٦ ؼـ اٍٛؼبة ٝ ٨ُبٟ ٗشبث٨ٓٞىٖ ثب اًى٨ٚ، اـسجبٖ سبث٨ف ثب اـسجبٖ ٝ ٘ج٨ؼ٦

 ثبٌؽ.

    

 

 

                 
 وبغش٘بٙ ٨٘٨ًب٥ٝ خجف٨ٓٚ
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 آتسسیه اسیذ

٦ٗ ٌٞؼ  سف٨ًت او٨ؽ ٗٞا٨ٛٞٓي ٗى٨ف اق ٠ً اوز ًبـثٚ 15 سف٧ذٜٞئ٨ؽ ٧ي او٨ؽ آثى٨ك٧ي

 .اوز ًبـسٜٞئ٨ؽ١ب ٝ خ٨جف٨ٓٚ, اوشفّٝ ٗثْ ا٧كدفٛٞئ٨ؽ١ب وب٧ف ٍٗبث٠ ABA ٝاًًٜ ٠ً اوز ٍٗػُ

ABA اوز ث٨ٍشف آث٦ اوشفن ث٠ دبوع ٌٞؼ ٠ً ؼـ ٦ٗ وٜشك ثبٓؾ ١ب٥ ثفٍ ؼـ او٨ؽ ٗٞا٨ٛٞٓي اق 

 ٌٞٛؽ.  ١ب ٛبٕ ثفؼٟ ٦ٗ ثٞؼٟ ٝ اؿٔت. ث٠ ػٜٞاٙ ثبقؼاـؼٟ ـٌؽ اق آٙ ABA اق وفٌبـ ز٨ٜٚ ١ٖ ١ب سػٖ.

 اثرات هْن فیسیَلَشیىی اتسسیه اسیذ 

آوب ًٜٜؽٟ ؼـ ضفًز هٜؽ اق ثفٍ ث٠ سػٖ خ٨ٜٚ قا٦٧، غٞاة ؼا٠ٛ ٝ خٞا٠ٛ، ٝاًًٜ ث٠ اوشفن، 

ثفاثف  1000اككا٧ً ٗوبٝٗز خ٨ٜٚ ٨ُب٦١، ـ٧كي ٨ٟٗٞ ٝ ثفٍ، ثبقؼاـٛؽٟ وٜشك اٛك٧ٖ خ٨جف٨ٓٚ، اككا٧ً سب 

. ٠ً (stomata)ؼـ ًٖ آث٦، سف٨ًت ١ٖ ؼـ ـ٠ٍ٧ ٝ  وبه٠، ٗطفى ؼـ ٗىؽٝؼ ٛ٘ٞٙ ٜٗلؿ١ب٥ ثفٍ ٧ب 

 ثبػث سٞهق سٜله ٝ ؿؿا وبق٥ ٨ٍٗٞؼ.

 

 

 

 ورٍهاتَگرافی

سٞاٙ اق ا٧ٚ ـٝي اوشلبؼٟ ًفؼ، ق٧فا  ٦ٗ اخكاء ٌٍْٗ ثبٌؽ  ٝ ٌٜبوب٦٧ ٠ً خؽاوبق٥ٌفا٦ٙ٧ ؼـ 

و٨ىشٖ ١ب اق ٧ي  سى٨٢ْ خؽاوبق٥ ؼـ خف٧بٙ ػجٞـ آٙ ١ب٥ خكئ٦ ٗٞخٞؼ ؼـ ـكشبـ اخىبٕ ثبػث اغشلاف

خؽا سٞاٙ ث٠ ً٘ي ًفٝٗبسُٞفاك٦  ٦ٗثٞؼٟ ٠ً ثى٨بـ وبؼٟ ٝ وف٧غ  . ا٧ٚ ـٝي ٌٞؼ ًفٝٗبسُٞفاك٦ ٦ٗ

ث٠ ا٧ٚ ؼ٨ْٓ  ٝ ث٠ ٗوؽاـ ٛبز٨ك خ٢ز سدك٠٧ ٝ سط٨ْٔ ٨ٛبق اوز. ًٞسبٟ اٛدبٕوبق٥ ـا ؼـ  ٗؽر قٗبٙ 

 .اٛدبٕ ٨ُفٛؽ ٧ٌفٝبسٞاٜٛؽ ؼـ ٗو٨بن ٗ ٦ٗ ا٥ ٗفثٖٞ ث٠ خؽاوبق٥ ٗٞاؼ ًفٝٗبسُٞفاك٦ ١ب٥ سدك٠٧ ـٝي

 وبغش٘بٙ ٨٘٨ًب٥ٝ آثىك٧ي او٨ؽ 
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وفػز ضفًز سف٨ًجبر اوز.  ٗفض١٠ٔب ؼـ ؼٝ  اوبن ًفٝٗبسُٞفاك٦، خؿة وٙط٦ ٗٞاؼ ٝ سٞق٧غ آٙ

ؼـ ا٧ٚ ـٝي ٝاثىش٠ ث٠ ٝقٙ ٗب٦ٌٓٞ٨ٓ ٝ ًًٍ ث٨ٚ ضلاّ ٝ ٗطّٔٞ ٝ وٙص ًبؿؿ ًفٝٗبسٞ ُفاك٦ ٦ٗ 

ثؽ٧ٚ سفس٨ت ٠ً ٦ٌ٧ اق  .٨ُفؼ خؽاوبق٥ ثف اوبن ضفًز ٛىج٦ ؼٝ كبق ِٞـر ٦ٗ ،ؼـ ا٧ٚ ـٝيثبٌؽ. 

كبق ٗشطفى ٛبٕ ؼاـؼ. ثب ػجٞـ ؼاؼٙ  ،ٌٞؼ ثؽٝٙ ضفًز اوز ٝ كبق ؼ٧ِف وبًٚ ٛب٨ٗؽٟ ٦ٗ كبق  كبق١ب ٠ً

١ب٥  وفػز ضبٓز اخكا٥ ٗػشٔق ٠ً٠ٛٞ٘ٛ  آ٧ؽ، ٗشطفى اق ؼاغْ كبق وبًٚ خف٧ب٦ٛ ث٠ ٝخٞؼ ٦ٗ كبق

كبق ٗشطفى   .ٌٞؼ دبٕ ١٦ٗب اٛ ٝ خؽاوبق٥ ثف اوبن ٨٘١ٚ اغشلاف وفػز ٌش٠ضفًز ٗػشٔق ؼا

ؾًف اوز ٠ً ث٠ ػٔز اٛفل٥ خٜج٦ٍ  سٞاٛؽ خبٗؽ ٧ب ٗب٧غ ثبٌؽ. لاقٕ ث٠ سٞاٛؽ ُبق ٧ب ٗب٧غ ٝ كبق وبًٚ ٦ٗ ٦ٗ

ؼ١ٜؽ. اُف كبق وبًٚ خبٗؽ ثبٌؽ، ًفٝٗبسُٞفاك٦  ٦٘ٛ ١ب٥ ُبق٥، كبق وبًٚ ـا ُبق هفاـ ثبلا٥ ٌّٗٞٓٞ

ٛبٜٗؽ. ٛٞع ؼ٧ِف٥ اق ٛبٕ  اك٦ ـا سوى٦٘٨ ٦ًٗفٝٗبسُٞف ،خؿة وٙط٦ ٝ اُف كبق وبًٚ ٗب٧غ ثبٌؽ

ٌٞؼ.  ثؽ٧ٚ  اوبن ٗب٨١ز كبق ٗشطفى ٝ ٗب٨١ز كبق وبًٚ اٛدبٕ ٦ٗ ١ب٥ ًفٝٗبسُٞفاك٦ ثف ُؿاـ٥ ـٝي

ٌٞؼ ث٨بٙ  ٌٞؼ. ٛب٦ٗ ٠ً ؼـ اثشؽا آٝـؼٟ ٦ٗ ث٠ ز٢بـ ثػً ا٦ِٔ ٘جو٠ ثٜؽ٥ ٦ٗ سفس٨ت ًفٝٗبسُٞفاك٦

 .(5)ٜٜؽٟ ٗب٨١ز كبق وبًٚ اوزٗب٨١ز كبق ٗشطفى ٝ ٛبٕ ؼٕٝ ث٨بٙ ً ًٜٜؽٟ

 اًَاع ورٍ هاتَگرافی 

 (LSC) خبٗؽ –ًفٝٗبسُٞفاك٦ ٗب٧غ 

  (GSC) خبٗؽ –ًفٝٗبسُٞفاك٦ ُبق 

 HPLC)  ٧ب(LLC ٗب٧غ –ًفٝٗبسُٞفاك٦ ٗب٧غ 

  VPC) ٧ب (GLC ٗب٧غ -ًفٝٗبسُٞفاك٦ ُبق

 پیطیٌِ

١ب٥ ٛجبس٦ ٨ٗجبٌؽ ٠ً غ٨ِّٞبر آٙ ث٠ سبغ٨ف اٛؽاغشٚ  ٦ٌ٧ اق ١ٞـٗٞٙ (ABA)اثى٨ك٧ي او٨ؽ ٧ب 

ًٜؽ ًٜٜؽٟ ١ب٥ ـٌؽ ٨ُب٦١ ٗٞاؼ٥ ١ىشٜؽ ٠ً ثؽٝٙ ا٠ِٜ٧ اثف وٞء ٧ب ًٜؽ ًٜٜؽٟ ـٌؽ ؼـ ٛجبسبر ٨ٗجبٌؽ. 

ًب١ً ٧بثؽ. سؼؽاؼ٥ اق  ٛجبرثِؿاـٛؽ ثبػث ٦ٗ ٌٞٛؽ ٠ً ؼـ ث٨ٍشف ٗٞهغ اـسلبع  ٛجبرٝ ٗػفث٦ ثف ـ٥ٝ 

هبثْ ؼوشفن ٦ٗ ثبٌٜؽ ٠ً ػ٦ٗٞ٘ سف٧ٚ ٝ  ٛجبرثفا٥ ٗطؽٝؼ وبغشٚ ـٌؽ  ٛجبس٦ٜٜؽٟ ـٌؽ ٗٞاؼ ًٜؽً
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اق ا٧ٚ ٗٞاؼ ٌبْٗ سف٨ًجبس٦ ١ىشٜؽ ٠ً اق ث٨ٞوٜشك خ٨جف٨ٓٚ خ٨ُٞٔف٥ ٦ٗ ًٜٜؽ.  حهبثْ ؼوشفن سف٧ٚ ُفٝ

غشٚ اٗب سؼؽاؼ٥ اق سف٨ًجبر ٗشلفه٠ ٨ٛك ٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً آ٢ٛب ٨ٛك سٞوٗ اػ٘بّ ؼ٧ِف٥ ؿ٨ف اق ٗشٞهق وب

 ث٨ٞوٜشك خ٨جف٨ٓٚ  سٞاٛب٦٧ ث٠ سبغ٨ف اٛؽاغشٚ ـٌؽ ٨ُبٟ ـا ؼاـا ٦ٗ ثبٌٜؽ.

ًٜؽ ًٜٜؽٟ ١ب٥ ـٌؽ وب٨ٓبٙ ٗش٘بؼ٥ خ٢ز ؼوشٌبـ٥ ثف ـ٥ٝ ًٜشفّ اٛؽاقٟ، ٌٌْ ٝ ٨ًل٨ز ٦ًٔ 

دٌلاثشفاقّٝ  PBZ، ؼا٨ٜٗٞقا٧ؽ، اٛى٨٘٨ؽّٝ ٝ  ٢ُٔCCCب ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ٝاهغ ٌؽٟ اوز. ؼـ ضبّ ضبٔف 

كفك٨ٞٙ ١ب ٝ ؼاٝٝؼ٥ ٦ٗ ثبٌٜؽ. اُفز٠ ٍٗب١ؽٟ ٌؽٟ ٛجبسبر ٠ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ثفا٥ ًٜشفّ ـٌؽ سف٨ًجبر ا٨ٓٝ

 اوز ٨ٛٞ٧ٌٞٛبقّٝ ٝ سشى٨ٌلاو٨ه ٨ٛك ؼاـا٥ ز٨ٜٚ هبث٨ٔش٦ ٦ٗ ثبٌٜؽ.

PBZ  ٚٛىجز ث٠ ؼ٧ِف ٗٞاؼ ًٜؽ ًٜٜؽٟ ـٌؽ ثى٨بـ كؼبّ سف ٝ ١٘س٨ٜٚ دب٧ؽاـ سف ثٞؼٟ اوز. ١٘س٨ٜ

٠ً ؼ٧ِف ًٜؽًٜٜؽٟ ١ب٥ ـٌؽ ثف ـ٥ٝ آ٢ٛب سبث٨ف ٛؽاـؼ  ٛجبسبس٦ثف ـ٥ٝ  PBZُكاـ٢ٌب٦٧ ٗج٦ٜ ثف سبث٨ف 

ٍٗب١ؽٟ ٌؽٟ اوز. ١٘س٨ٜٚ ٨ٛٞ٧ٌٞٛبقّٝ ثفا٥ ثب سبغ٨ف اٛؽاغشٚ ـٌؽ ٨ُب١بٙ د٦ٌٍٞ ٗٞثف ثٞؼٟ ٝ ا٧ٚ 

 كؼبٓشف ٝ ثبؼٝإ سف اوز. PBZاق  ٞاؼٗ

ًب١ٞ، ضىبن ث٠ ٛٞـ خٞا٠ٛ ق٦ٛ ؼٝ ٛٞع سػٖ آثى٨ك٧ي او٨ؽ ؼـ ٛوً (، 1999ٛٞـثفر )      

(Ritsa( ؿ٨ف ضىبن ث٠ ٛٞـ ٝ )Strrada ـا ثفـو٦ )٨ٗكاٙ ثبقؼاـٛؽ٠ً٦ُ . ٛشب٧ح ٍٛبٙ ؼاؼ ٛ٘ٞؼ 

٦ُ ؼـ ؽ. ١٘س٨ٜٚ ٨ٗكاٙ ثبقؼاـٛاوز ١Strradaب٥  ث٨ٍشف اق سػٖ Ritsa ١ب٥ ـ٥ٝ سػٖ آثى٨ك٧ي او٨ؽ

ضىبو٨ز  ،ؽ٧وبٛش٨ِفؼـخ٠  25 ضفاـر. ؼـ ـا ٍٛبٙ ٨ٗؽ١ؽ١ف ؼٝ ـهٖ سٞوٗ كًٔ ٛٞـ٥ ًٞسبٟ، ًب١ً 

١ؽف اق اٛدبٕ ا٧ٚ  ٟ اوز.ؽ ثٞؼ٧وبٛش٨ِفؼـخ٠   15 ضفاـرث٨ٍشف اق  آثى٨ك٧ي او٨ؽ ث٠ ٛٞع١ف ؼٝ 

آقٗب٧ً، ؼـ ٝاهغ وٜدً ض٨بس٦ آثى٨ك٧ي او٨ؽ ـ٥ٝ ًٔئٞدشب٧ْ ُٜؽٕ ٝ سػ٨٘ٚ ٨ٗكاٙ ا٧ٚ ١ٞـٗٞٙ ٦ٗ 

 ثبٌؽ. 

 هَاد ٍ رٍش وار

 Extractionالف( ػصارُ گیری 

آقٗب٧ً ًٔئٞدش٨ْ ُٜؽٕ  ثفا٥ خ٨جف٨ٓٚ ٝ آقٗب٧ً ٨١ذًٞٞس٨ْ ًب١ٞثفا٥ وٜدً ض٨بس٦ ؼـ ا٧ٚ 

ػّبـٟ ٨ُف٥ اق اخكا٥ ُْ ٗبٜٛؽ ؼا٠ٛ ُفؼٟ، ٨ًى٠ ُفؼٟ، ٠ٔ٨ٗ  آثىك٧ي او٨ؽ  ِٞـر ُفكش٠ اوز.

ٝخٞؼ ؼاـؼ. ث٠ ٨٘١ٚ ٜٗظٞـ  ٛجبر١ٞـٗٞٙ ث٨ٍشف٥ ٛىجز ث٠ هى٘ز ١ب٥ ؼ٧ِف  ٗوؽاـدفزٖ ٝ ُٔجفٍ ١ب 
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اخكاء ُْ ـا ٠ً ٌبْٗ دفزٖ ١ب ٝ ُٔجفٍ ١ب ٦ٗ ثبٌؽ ـا ٝقٙ ًفؼٟ ٝ ؼـ ١بٝٙ ز٦ٜ٨ ٨ٗىب٨٧ٖ.  ُفٕ اق 10

ا٧ٚ ًبـ ـا ثب٧ؽ ث٠ ؼهز ٝ ثب وفػز ًٖ اٛدبٕ ؼ٨١ٖ سب ١ٞـٗٞٙ ٗٞخٞؼ اق اخكاء ُْ غبـج ٌٞؼ. ث٠ اقاء 

٨ًٜٖ. ؼـ ٛش٨د٠ ؼـ ض٨ٚ وب٨٧ؽٙ اخكاء ُْ ث٠ ١بٝٙ ز٦ٜ٨ أبك٠ ٦ٗ  808ا٧شبّٛٞ  ١8ccف ُفٕ ٗٞاؼ ٛجبس٦ 

 ؼاـ٧ٖ. 808شبّٛٞ ٧ا 80ccُفٕ اخكاء ُْ اضش٨بج ث٠  10ثفا٥ 

 10ُفؼؼ. ثفا٥ ا٧ٚ ٜٗظٞـ  ١ب اق كبق خبٗؽ خؽا ٦ٗ , ١ٞـٗٞٙ 808ضلاّ ا٧شبّٛٞ  80ccثب اوشلبؼٟ اق   

٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف  50ا٧شبّٛٞ( ـا ؼـ ؼاغْ ١بٝٙ ز٦ٜ٨ ؼـ  8ccُفإ اق اخكا ٗػشٔق ُْ )ؼـ ١فُفإ ٗٞاؼ ٛجبس٦ 

١ب ؼـ ؼـخ٠  ١ب ٝاـؼ كبق ضلاّ ٌٞٛؽ، ثب سٞخ٠ ث٠ ضىبو٨ز ١ٞـٗٞٙ ا٧شبّٛٞ غٞة وبئ٨ؽٟ سب ١ٞـٗٞٙ

ضفاـر ثبلا ٝ سدك٠٧ وف٧غ ث٢شف اوز ؼـ ؼاغْ هٙؼبر ٧ع  ػْ٘ ٛفٕ ًفؼٙ اٛىبج ـا اٛدبٕ ؼ٨١ٖ خ٢ز 

ا٧شبّٛٞ ؼ٧ِف ٝوب٧ْ ـا ٌىش٠ ٝ  20ccؼ٧ؽٟ ٝ ؼـ ٢ٛب٧ز ث٠ ً٘ي ا٧شبّٛٞ ػلاٟٝ ُف 10ccاككا٧ً ؿٔظز 

١ب ؼـ اخكا٥ ٛجبس٦ ٝ اٛىبج ٛفٕ ٌؽٟ ث٠ ٗوؽاـ ٛبز٨ك ٝخٞؼ  ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب أبك٠ ٨ٜٗ٘ب٧ٖ. اق ا٠ٌٜ٧ ١ٞـٗٞٙ

وبػز ثبلا٥  24وبػز ؼـ اـٓٚ ـ٧ػش٠ ٝ ث٠ ٗؽر  6ؼاـٛؽ، ؿفْ ضْ ًبْٗ ١ٞـٗٞٙ ؼـ ضلاّ ث٠ ٗؽر 

Shaker  ٌٟؽٟ ٝ ثؼؽا آٛفا ؼـ ٧ػسبّ ُؿاٌش٠ سب ١ٞـٗٞٙ ثبه٨٘ب٠ٛ ٝاـؼ ٗطّٔٞ ُفؼؼهفاـ ؼاؼ. 

 
 . ٛفٕ ًفؼٙ ؼاغْ ٧ع 3س٧ّٞف   ؼاغْ ٧ع   . ُؿاٌشٚ ١بٝٙ 2.خؽاًفؼٙ اخكا٥ ُْ      س٧ّٞف1س٧ّٞف  

 

 

 

 

 
 .هفاـؼاؼٙ ٗؽر ًٌ وبػز ـ٥ٝ ٨ٌٌف4س٧ّٞف
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 ػول ساًتریفیَش

ثب اوشلبؼٟ اق ًبؿؿ كٔشف ٝ ه٨ق ٠ٍ٨ٌ ا٥ كبق ٗطّٔٞ ـا اق  كبق خبٗؽ خؽاًفؼٟ ٝ ٗطّٔٞ ـا خ٢ز 

وبٛشف٧ل٨ٞل آٗبؼٟ ٦ٗ ٨ًٜٖ ث٢شف اوز ؼـ ا٧ٚ ٗفض٠ٔ ؼٝثبـ ثب اوشلبؼٟ اق ا٧شبّٛٞ اٛىبج ـا ٌىشٍٞ ؼ٨١ٖ سب 

خبٗؽ٥ اوز ٠ً ؼـ ثوب٧ب٥ ١ٞـٗٞٙ اق آٙ غبـج ُفؼؼ، ١ؽف اقوبٛشف٧ل٨ٞل ًفؼٙ سب ٨ٍٛٚ ًفؼٙ ؾـار 

ؼٝـ  4000ٗفض٠ٔ اّٝ اق ًبؿؿ كٔشف ػجٞـ ًفؼٟ، ثؽ٧ٚ سفس٨ت ٗطّٔٞ ك٨ٔشف ٌؽٟ ـا ؼـ وبٛشف٧لٞل ٧ػسب٦ٓ ثب 

ثبٌؽ زٞٙ ؼـ ضفاـر  (0ċ)ؼه٨و٠ وبٛشف٧لٞل )ضفاـر وبٛشف٧لٞل ث٢شف اوز ضؽٝؼ  10ؼـ ؼه٨و٠ ث٠ ٗؽر 

  ١ب سدك٠٧ ٦ٗ ٌٞٛؽ(. ثبلا ١ٞـٗٞٙ

١ب ٛىجز ث٠ ضفاـر ١ب٥ ثبلا ضىبن ثٞؼٟ ٝ ث٠ وفػز  ثٜبً ٘ٞـ ٠ً هجلا سؿًف ؼاؼٟ ٌؽ ١ٞـٗٞٙ

١ب ث٠ ً٘ي غلاء ٦ٗ سٞاٙ  سػف٧ت ٦ٗ ٌٞٛؽ ثٜبً خ٢ز ًب١ً ضدٖ ضلاّ ٝ اككا٧ً ؿٔظز ١ٞـٗٞٙ

ضدٖ ػّبـٟ ١ب٥ س٠٨٢ ٌؽٟ ـا ث٠ ً٘ي ٛو٠ٙ خٞي ضلاّ ـا دبئ٨ٚ ٝ آٙ ـا سجػ٨ف ًفؼ. ث٠ ٨٘١ٚ ٜٗظٞـ ٗب 

rotary evaporator   ٦ٔ٨ٗ ثبـ )غلاء ػبْٗ ثػبـ وف٧غ سف  125ؼـخ٠ وبٛش٨ِفاؼ ٝ كٍبـ  37ؼـ ضفاـر

( )ا٧شبّٛٞ ٨ٛك   ؼـ ضفاـر ٗشؿًفٟ سطز غلا سجػ٨ف ٦ٗ ٌٞؼ(. cc10ٗب٧غ اوز( ث٠ ضدٖ سوف٧جبً )ضؽٝؼ

ة ٗوٙف ٌىش٠ ٝ ث٠ ده اق سػ٠٨ٔ كلاوي اٝدفاسٞـ ٗطّٔٞ ثبه٨٘بٛؽٟ ث٠ ؼ٧ٞاـٟ آٙ ـا ثب زٜؽ ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشفآ

 .ػّبـٟ أبك٠ ٨ٜٗ٘ب٧ٖ

 ١ب اوشلبؼٟ ٨ٍٗٞؼ. ٠ً خ٢ز غبُٓ وبق٥ ٝ سو٨ٙف ١ٞـٗٞٙ  rotary evaporator. ؼوشِبٟ 5س٧ّٞف 
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  هراحل خالص سازی

ث٠ ً٘ي وٞؼ٧ٖ ١ب٧فٝاًىب٧ؽ ِٞـر ٨ِٗفؼ. اوبن ًبـ ؼـ ا٧ٚ ٗفض٠ٔ  pH: اككا٧ًهرحلِ اٍل

ٗطّٔٞ ٌؽٟ ٝ  pH ٘ٞـ٧ىز ٠ً وٞؼ٧ٖ ١ب٧ؽـٝاًىب٧ؽ ؼاـا٥ غب٨ِز ه٥ٞٔ  اوز ٝ ٗٞخت اككا٧ً

غٜث٦ سب او٨ؽ٥ ؼاـٛؽ ؼـ كبق ه٥ٞٔ ٝ  ١pHب ٠ً اؿٔت غب٨ِز او٨ؽ٥ ؼاٌش٠ ١٘فاٟ ثب آة ٠ً  ١ٞـٗٞٙ

 ـ هى٘ز دب٨٧ٚ ه٨ق خؽاًٜٜؽٟ هفاـ ُفكش٠ ٝ ضْ ٦٘ٛ ٌٞٛؽ.زٞٙ و٨ِٜٚ سف اق ضلاّ ١ىشٜؽ ؼ

pH  21.5ػّبـٟ ٗب٧غ ـا ثب ضدٖ ضؽٝؼcc  هٙفٟ 4ؼاٌش٠ ـا ث٠ ً٘ي(Sodium hydroxide)  

NaoH 108 (2.5N ث٠ )ػّبـٟ ـا ؼاغْ ه٨ق خؽاًٜٜؽٟ ـ٧ػش٠، ٗؼبؼّ ضدٖ آٙ اسب٧ْ ٨ٗفوب٨ٖٛ.  8.8

غٞة ٗػٖٔٞ ُفؼؼ ٝ وذه ـ٥ٝ ٨ٗك هفاـ ؼاؼٟ سب اسب٧ْ او٨شز أبك٠ ًفؼٟ ٝ ثب ٗلا٧٘ز ث٢ٖ قؼٟ سب 

او٨شز ٝ ٗطّٔٞ ـه٨ن اق ١ٖ خؽا ٌٞٛؽ. ؼـ ِٞـس٠ٌ٨ ١ف ؼٝ اق ١ٖ خؽا ِٛفؼؼ، اثشؽا ٗطّٔٞ ـا ؼـ كف٧كـ 

هفاـؼاؼٟ ٝ ثؼؽ ؼـ ه٨ق خؽا ًٜٜؽٟ ٨ٗف٧ك٧ٖ. ثفا٥ خؽاًفؼٙ ؼٝ كبق اق ٧ٌؽ٧ِف اثشؽا وفدٞي ثبلا ـا 

ا٥  فؼٟ. هى٘ز دب٨٧ٚ ـا ٠ً ضب٥ٝ آة ٝ ١ٞـٗٞٙ اوز ؼـ ٧ي ثٍف ٠ٍ٨ٌثفؼاٌش٠ وذه ه٨ق ـا ثبق ً

٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف ثفوؽ. ا٧ٚ  18ًٞزي  ـ٧ػش٠ ٝ اسب٧ْ او٨شز  )ثبلا ٦ٗ ا٧ىشؽ( ـا ؼٝـ ًفؼٟ سب ضدٖ ػّبـٟ ث٠ 

  ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف ثفوؽ. 14ًبـ ـا ؼٝ ثبـ سٌفاـ ًفؼٟ سب ضدٖ ػّبـٟ ث٠ 

ٗط٨ٗ ثٞؼٟ ٝ ؼـ ا٧ٚ ٗفض٠ٔ ٦ٗ سٞاٖٛ ١ٞـٗٞٙ  : غبُٓ وبق٥ ثف ٗجٜب٥ او٨ؽ٥ ًفؼٙهرحلِ دٍم

 ثبلا ث٠ ـٝي ؾ٧ْ خؽا ًفؼ:  pHاو٨ؽ٥ ـا اق كبق ـه٨ن غٜث٦ ٝ ثب

pH  ػّبـٟ ـه٨ن ـا ثبchloric acid 4/0  ٦ٔ٨ٗ  14ـوبٛؽ. ػّبـٟ ٠ً ضدٖ ضؽٝؼ  4/2ػبؼ٥ ث٠

فؼٟ ٝ ثب ٗلا٧٘ز أبك٠ Ethyl acetoacetateً ٨ٓشف ؼاـؼ ـا ؼاغْ ه٨ق خؽا ًٜٜؽٟ ـ٧ػش٠ ٗؼبؼّ آٙ 

ث٢ٖ قؼٟ سب غٞة ٗػٖٔٞ ٌٞؼ ٝ ث٠ ضبٓز ٌبٙ هفاـ ؼاؼٟ سب ؼٝ كبق اق ١ٖ خؽا ٌٞٛؽ. ثػً ـه٨ن )٠ً ؼـ 

٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف ثفوؽ. هجْ اق ؼٝـ ٛ٘ٞؼٙ ا٧ٚ ًبـ ـا  5/18دب٨٧ٚ هفاـ ؼاـؼ ( ـا ؼٝـ ًفؼٟ سب ضدٖ ػّبـٟ ث٠ 

اٌش٠ ثب٨ٌؽ ١ٞـٗٞٙ ا٧ٚ ثبـ ث٠ غب٘ف او٨ؽ٥ ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف ثفوؽ )سٞخ٠ ؼ 12ؼٝثبـ سٌفاـ ًفؼٟ سب ػّبـٟ ث٠ 

 ٦ٗ ثبٌؽ(.       Ethyl acetoacetate ٌؽٙ ٗط٨ٗ، ؼاغْ 

 Ethylؼ٦ٗٝ ٦ٗ ثبٌؽ ٠ً ؼـ آٙ كبق او٨ؽ٥  Rotaryآغف٧ٚ ٗفض٠ٔ غبُٓ وبق٥ 

acetoacetate  ـا ؼاغْ ٧يRotary  200ؼـخ٠ وبٛش٨ِفاؼ ٝ كٍبـ  36اٝدفاسٞـ ـ٧ػش٠ ٝ ؼـ ضفاـر 
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كٞـاً سجػ٨ف ٌؽٟ. ثٜبثفا٧ٚ غلاء ً٘شف٥ ؼـ  ٦ٔ٨ٗEthyl acetoacetate ثبـ هفاـ ؼاؼٟ سب غٍي ٌٞؼ. 

٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف ا٧شبّٛٞ غبُٓ ـا  2ًبـ اوز. ؼـ ِٞـر غٍي ٌؽ ٗٞاؼ ثؽ٠ٛ ظفف آٙ ـا سٞوٗ اوشٞٙ ٌىش٠

اؼ ؼـخ٠ وبٛش٨ِف -20ؼاغْ كلاوي ـ٧ػش٠ سب ٗبؼٟ غٍي ٌؽٟ ؼـ آٙ ضْ ٌٞؼ. ا٧ٚ ٗطّٔٞ ـا ؼـ 

(deep freeze  ث٠ ٜٗظٞـ خٔٞ ٨ُف٥ اق سػف٧ت ١ٞـٗٞٙ ثفا٥ اٛدبٕ سدبـة ١ب٥ ق٧ىز وٜد٦، ؼـ  )

 ؼاغْ ٧ػسبّ ٠ِٛ ؼاـ٥ ٦ٗ ٨ًٜٖ .

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 TLC )Thin Layer Chromatographyب(ورٍهاتَگرافی لایۀ ًازن )

١ب٥  ١ب٥ ٗػشٔل٦ ث٠ ًبـ ثفؼٟ ٦ٗ ٌٞؼ. ٦ٌ٧ اق ـٝي ١ب ـٝي ثفا٥ غبُٓ وبق٥ ١ٞـٗٞٙ        

ـا٧ح ٝ ًٖ ١ك٠ٜ٧ اوشلبؼٟ اق ًفٝٗبسُٞفاك٦ لا٠٧ ٛبقى ٦ٗ ثبٌؽ. ٗؼ٨بـ ا٧ٚ ـٝي ثفاوبن  خبثدب٦٧ 

٦ٗ سٞاٙ ١ب ١٘فاٟ ثب ضلاّ ثف اوبن ٝقٙ ٦ٌٓٞٓٞٗ سطز سبث٨ف ٨ٛف٥ٝ ثوْ ٦ٗ ثبٌؽ. ا٧ٚ ـٝي ـا  ١ٞـٗٞٙ

 ث٠ ضفًز  ٗب٧غ اق ٧ي كش٠ٔ٨ سٍج٠٨ ًفؼ. خف٧بٙ آقٗب٧ً ث٠ ٌفش ق٧ف ٦ٗ ثبٌؽ.

(، )٠ً ٧ي لا٠٧ ٛبقى آ٨ٜ٨ٕٗٞٓٞ mm  25/0 ×cm 20×20)ث٠ وب٧ك، Silica gelد٨ٔز ٛبقى 

 اوز ثب ٧ي لا٠٧ ول٨ؽ و٨ٔ٨ٌبٙ خىز ( اوشلبؼٟ ِٞـر ٨ِ٨ٗفؼ.

  ٦ٗNaoH ثبٌؽ، ٝ آٙ ـا ثب اوشلبؼٟ اق وٞؼ٧ٖ ١ب٧ؽـٝاًىب٧ؽ 9/5ا٠٨ٓٝ ػّبـٟ  pH: PH. سٜظ٨ٖ:6س٧ّٞف

 فوب٨ٖٛ.٨ٗ   8/8ث٠  108
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وبٛش٦ ٗشف  2ؼاغْ سبٛي ًفٝٗبسُٞفاك٦ ا٧شبّٛٞ ث٠ اـسلبع ؼـ اثشؽا د٨ٔز و٨ٔ٨ٌبلّ ـا ثب ا٧شبّٛٞ ٌىش٠ ٝ  

وبٛش٦ ٗشف  13وبٛش٦ ٗشف ضفًز ٝ ضؽٝؼ  17-16ـ٧ػش٠ ٝ د٨ٔز ـا هفاـ ؼاؼٟ سب ا٧شبّٛٞ ث٠ ٘فف ثبلا ضؽٝؼ 

 ثبلا ـا ٍٛبٙ ٨ٗؽ١ؽ. وذه آٙ ـا غبـج ًفؼٟ ٨ِٗكاـ٧ٖ سب غٍي ٌٞؼ.

 ٧5/1٘ز ث٠ ِٞـر ٧ي غٗ ثبـ٧ي ؼـ و٦ و٦ اق ػّبـٟ ٠ً ـا ثب ً٘ي ٨ٌٗفٝد٨ذز ثب ٗلا 2/0

 وبٛش٦ ٗشف٥ دب٨٧ٚ د٨ٔز هفاـ ؼاؼٟ. اضش٨بٖ ُفؼؼ سب ـ٥ٝ د٨ٔز غفاي ا٧دبؼ ٍٛٞؼ.

وبٛش٦ ٗشف ضلاّ ٗشطفى ـ٧ػش٠ ٌؽٟ هفاـ ؼاؼٟ ٝ  2ِلط٠ ـا ٗدؽؼاً ؼاغْ سبٛي ٠ً س٠ آٙ ث٠ اـسلبع 

٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف  90كٝدفٝدبْٛ ٝ ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف ا٧ 360ثٜؽ٧ٖ. )ضلاّ ٗشطفى، ٗػ٦٘ٞٔ اق  ؼـة سبٛي ـا ٦ٗ

 ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف آة ٗوٙف ٦ٗ ثبٌؽ(. 45ػبؼ٥ ٝ  5/1آ٨ٛٞٗبى 

 

 

 

 

 

 

 

 

وبٛش٦ ٗشف  15د٨ٔز ضؽٝؼ سبٛي ـا ؼـ ضفاـر اسبم هفاـ ؼاؼٟ ٝ اخبقٟ ٨ٗؽ٨١ٖ ضلاّ ٗشطفى ـ٥ٝ 

وبػز ّ٘ٞ ٦ٗ ًٍؽ(. وذه آٙ ـا  7-8ثبلاسف اق غٗ خبثدب٥ ػّبـٟ ث٠ ٘فف ثبلا ضفًز ًٜؽ )ضؽٝؼ 

 ث٨فٝٙ ًفؼٟ ٝ اخبقٟ ٨ٗؽ٨١ٖ سب غٍي ٌٞؼ.

 ّای حیاتی   ج( سٌجص

وبٛش٦  5/1( ثب ػفْ ٗىب٥ٝ )ضؽٝؼ Rfد٨ٔز ٛبقى ًفٝٗبسُٞفإ ػّبـٟ ـا ث٠ ؼٟ ٛٞاـ اكو٦ )       

٠ٓٞٓ آقٗب٧ً ٨ٗف٧كؼ. ؼـ ا٧ٚ  10ف( سوى٨ٖ ٝ ٗٞاؼ ـ٥ٝ ٛٞاـ١ب ـا سفا٨ٌؽٟ ٝ ث٠ ٘ٞـ خؽاُب٠ٛ ؼاغْ ٗش

آقٗب٧ً ٨ٗشٞاٙ ؼـ ػفْ ١ب٥ ٧ي ٝ ٨ٖٛ وبٛش٦ ث٨ٍشف٧ٚ ٗوؽاـ ؿٔظز اق ١ف ١ٞـٗٞٙ ـا ؼـ٧بكز ٛ٘ٞؼ. 

ٙ ٧ي لا٠٧ ٛبقى آ٧ي ِلط٠ آ٦ٗٞ٨ٜ٨ٗٞٓ اوز ثف ـ٥ٝ ٠ً  Silicagelٛبقى  . د٨ٔز7س٧ّٞف

  و٨ٔ٨ى٨ٖ هفاـ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز.
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ؼاؼٟ سب غٞة  ( هفاـ٦ٔ٨ٗShaker ٨ٓشف ا٧شبّٛٞ أبك٠ ًفؼٟ ٝ ـ٥ٝ ) 2ٗٞهغ وٜدً ؼـ ١ف ٠ٓٞٓ آقٗب٧ً 

ضْ ٌٞؼ. ثفا٥ خ٨جف٨ٓٚ وٜدً ض٨بس٦، آقٗب٧ً ٨١ذًٞٞس٨ْ ًب١ٞ ٝ ثفا٥ آثى٨ك٧ي او٨ؽ آقٗب٧ً خ٨ٜٚ 

 ُٜؽٕ ِٞـر ٨ِ٨ٗفؼ.

 (    ABAسٌجص حیاتی جٌیي گٌذم )

١ب٥ ُٜؽٕ ـا ٘ٞلاً ث٠ ؼٝ ٨ٖٛ سوى٨ٖ ًفؼٟ ٝ ٠٘٨ٛ ا٥ ٠ً ؼاـا٥ خ٨ٜٚ ٦ٗ ثبٌؽ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ  سػٖ       

وبٛش٦ ٗشف ٠ً  ١5ب٥ ثفا٥ زٜؽ وبػز سفًفؼٟ ٌٞؼ. دشف٥ ؼ٧ً ١ب٥  ث٢شف اوز ؼـ اثشؽا سػٖ هفاـ ٨ٗؽ٨١ٖ.

ٗطّٔٞ آٗبؼٟ ٌؽٟ اق ١ف ٛٞاـ  2ml سؼو٨ٖ ٌؽٟ اٛؽ ـا اٛشػبة ٝ ؼاغْ آ٢ٛب ؼٝ لا٠٧ ًبؿؿ كٔشف هفاـ ؼاؼٟ ٝ

ا٧شبّٛٞ سجػ٨ف ٝ  وبٛش٦ ٗشف٥ ـ٧ػش٠ سب 5/4( 1( ـا ـ٥ٝ ؼٝ ػؽؼ ًبؿؿ كٔشف )ٝاس٘ٚ ٌ٘بـٟ Rfد٨ٔز ٛبقى )

 غٍي ٌٞؼ.

٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف  1آة ٗوٙف،  2mlخ٨ٜٚ خؽا ٌؽٟ ـا هفاـ ؼاؼٟ ٝ  10ؼـ ؼاغْ ١ف دشف٥ ؼ٧ً 

streptomycin  ٨ٌٗفُٝفإ ك٦ ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف ـا ث٠ آٙ أبك٠ ٨ٜٗ٘ب٧ٖ.  ده اق زٜؽ ـٝق   300ث٠ ؿٔظز

 ُفؼؼ. ًٞٓئٞدش٨ْ ١ب ـا اق دشف٥ ؼ٧ً ١ب غبـج ًفؼٟ ٝ ّ٘ٞ آ٢ٛب اٛؽاقٟ ٦ٗ

ؼٟ 10)دشف٥ ؼ٧ً ( اٝوٗ ّ٘ٞ ًٞٓئٞدش٨ْ ١ب ـا ُفكش٠ ٝ ٨١ىشُٞفإ آٙ ـا ثفا٥  Rfثفا٥ ١ف ٛٞاـ 

R f  اوشٜؽاـؼ )ًٜشفّٝ( ٗوب٧ى٠ ٨ٌٜ٨ٖٗ.ـوٖ ٛ٘ٞؼٟ ٝ ثب ٜٗط٦ٜ 

 -8ٗٞٓف سب  10 -3غبُٓ اوشلبؼٟ ًفؼٟ ٝؿٔظز ١ب٥   ABAثفا٥ س٠٨٢ ٜٗط٦ٜ ًٜشفّٝ ٧ب اوشٜؽاـؼ اق

ُفإ  1322/0ُفإ ثف ٨ٓشف ٝقٙ ؼاـؼ ٠ً ضؽٝؼ  3/264ضؽٝؼ  ABAٗٞٓف ٨ٗىبق٧ٖ. ؿٔظز ٗب٦ٌٓٞ٨ٓ  10

٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف ـوبٛؽٟ ٝ اق آٙ وب٧ف ؿٔظز ١ب ـا  500اق آٙ ـا ثفؼاٌش٠ ٝ ؼـ آة ٗوٙف ضْ ًفؼ ٝ ث٠ ضدٖ 

ـا ثفؼاٌش٠ ٝ ثب آة  10 -٦ٔ٨ٗ3 ٨ٓشف اق ٗطّٔٞ 10ٗٞٓف،  10 - ٨ٗ4ىبق٧ٖ ) ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ثفا٥ وبغز ٗطّٔٞ 

٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف اق ا٧ٚ ٗطّٔٞ ١ب ٝ ١٘س٨ٜٚ آة ٗوٙف )ث٠ ػٜٞاٙ  2. ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشف ٨ٗفوب٨ٖٛ( 100ٗوٙف ث٠ ضدٖ 

خ٨ٜٚ خؽا ٌؽٟ ـا  10ف٥ ؼ٧ً ١ب٦٧ ٠ً ؼٝ لا٠٧ ًبؿؿ كٔشف ؼاـٛؽ أبك٠ ًفؼٟ ٝ ًٜشفّٝ( ؼـ ١ف ٧ي اق دش

 ـ٥ٝ آٙ هفاـ ؼاؼٟ ٝ ٘جن دفسًّٞٞ هجْ ػْ٘ ٨ٜٗ٘ب٧ٖ. 
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 هٌالطِ 

١ب٥ اوشػفاج ٌؽٟ اضش٘بلاً ٠ً س٢ٜب آثى٨ك٧ي او٨ؽ اثف ثبقؼاـٛؽ٦ُ ثف ّ٘ٞ  ؼـ ٨ٗبٙ ١ٞـٗٞٙ

، ً٘شف٧ٚ اٝوٗ ّ٘ٞ ًٔئٞدش٨ْ ـا ؼاـؼ. ثٜبثفا٧ٚ ٦ٗ سٞاٙ ُلز  6RFًٔئٞدش٨ْ ؼاـؼ. ٛشب٧ح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً 

 سد٘غ ؼاٌش٠.  6RFث٨ٍشف٧ٚ ٨ٗكاٙ ١ٞـٗٞٙ آثى٨ك٧ي او٨ؽ، ؼـ 

١ب٥ ُٜؽٕ ثب ؿٔظز ١ب٥ ٍٗػُ آثى٨ك٧ي او٨ؽ ٗؼب٠ٔٗ ٌؽٛؽ، ٍٗب١ؽٟ ٌؽ ٠ً  قٗب٦ٛ ٠ً سػٖ

ا ا٧دبؼ ًفؼ. ٌب٧ؽ ا٧ٚ ٗٞٓف اق ١ٞـٗٞٙ آثى٨ك٧ي او٨ؽ ث٨ٍشف٧ٚ ًب١ً ّ٘ٞ ًٔئٞدش٨ْ ـ 10 -7ؿٔظز

١ب٥  ١ب٥ ٝ ؼـ ٛش٨د٠ ًب١ً سؼؽاؼ سػٖ ً٘شف ثٞؼٙ ّ٘ٞ ًٔئٞدش٨ْ، ث٠ غب٘ف هبـذ قؼٙ سؼؽاؼ٥ اق سػٖ

 خٞا٠ٛ قؼٟ ثبٌؽ.

 -7سب ضؽٝؼ٥ ثفاثف ؿٔظز  6RFثب ِٛب٦١ ؼه٨ن سف ٦ٗ سٞاٙ ث٨بٙ ًفؼ ٠ً ٨ٗكاٙ ؿٔظز ١ٞـٗٞٙ ؼـ 

ثى٨ك٧ي او٨ؽ، ّ٘ٞ ًٔئٞدش٨ْ ُٜؽٕ سوف٧جب ثفاثف ّ٘ٞ ٗٞٓف ٦ٗ ثبٌؽ. زٞٙ ؼـ ا٧ٚ ؿٔظز اق ١ٞـٗٞٙ آ 10

 ٦ٗ ثبٌؽ.    6RFًٔئٞدش٨ْ ؼـ 

سب   5RFٗٞٓف ٝ ؿٔظز  10 -5سوف٧جب ثفاثف ؿٔظز    9RFٝ  8، ٨٘١1ٚ ٘ٞـ ٨ٗكاٙ ؿٔظز ١ٞـٗٞٙ ؼـ 

 ثفاثف ٌؽ. 10 -١3ٖ سوف٧جب ثب ؿٔظز   10RFٝ ؿٔظز  10 -4ضؽٝؼ٥ ثفاثف ؿٔظز 

ث٠ ا٧ٚ ٛش٨د٠ ـو٨ؽٛؽ ٠ً دفا٨٘٧َٜ سػ٢٘ب٥ د٨ف ٌؽٟ ٛػٞؼ ثب آثى٨ك٧ي  (1995و٨ٞـ٧شخ ٝ ؼٝـاؼٝ )

او٨ؽ، وجت اككا٧ً خٞا٠ٛ ق٦ٛ ٝ ًب١ً اٝوٗ قٗبٙ خٞا٠ٛ ق٦ٛ ُفؼ٧ؽ ٠ً ثب ٛشب٧ح ٗب ؼـ سٜبهٓ ٦ٗ ثبٌؽ. 

( 1988( ـ٥ٝ ؼٝ ٛٞع سػٖ ًب١ٞ ٝ ١٘س٨ٜٚ ٛشب٧ح ز٨ٚ ١ٞ )1999ؼـ ِٞـس٦ ٠ً ٛشب٧ح ُكاـي ٛٞـثفر )

( ـ٥ٝ ـٌؽ ٗطٞـ ٓٞث٨ب سوف٧جب ثب ٛشب٧ح ٗب 1975ًٞس٨ْ ثبؼـَٛ ٝ ٛشب٧ح ًلاسف ٝ ٝآجٞر )ـ٥ٝ ـٌؽ ٨١ذٞ

 .١٘ػٞا٦ٛ ؼاٌز

 خجف٨ٓٚ  ١ٞـٗٞٙ ثب آٛشب٨ُٛٞىٖ ػٜٞاٙ او٨ؽ ث٠ آثى٨ك٧ي ٠ً اوز ًفؼٟ ( ُكاـي2005ًفٗٞؼا )

 .اوز ٌؽٟ ٌٜبغش٠ ٨ٛك ًٜؽ ٦ٗ آوب ـا ثؿـ ق٦ٛ خٞا٠ٛ ٝ ثبٌؽ ٦ٗ ـٌؽ ١ٞـٗٞٙ ٧ي ٠ً
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 خٞا٠ٛ ق٦ٛ ٗػشٔق ٗفاضْ ًٜشفّ او٨ؽ ؼـ (ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً آثى٨ك٧ي٨ٌ2004ٚ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

ٗبؼـ٥  اٛىبج ٥ او٨ؽ ث٠ ٝو٠ٔ٨ آثى٨ك٧ي خ٨ٜٜكا٦٧، آؿبق ١ِٜبٕ ؼـ .ًٜؽ ٦ٗ ا٧لب ـا ٦٘٢ٗ ٛوً ثؿـ،

 ٨ٌٜٗؽ. خ٨ُٞٔف٥ خ٨ٜٚ ٛ٘ٞ ٝ ـٌؽ كؼب٨ٓز اق ٝ س٨ٓٞؽ ٨ٍٗٞؼ

 در گٌذم ABAسٌجص حیاتی 

 

 

ٗفثٖٞ ث٠ اٛؽاقٟ ٨ُف٥ ٨١ذًٞٞس٨ْ ًب١ٞ، ث٨ٍشف٧ٚ اٝوٗ ّ٘ٞ ٨١ذًٞٞس٨ْ  1ؼـ ثفـو٦ ُفاف ٌ٘بـٟ 

سد٘غ  RFث٠ ؼوز آٗؽ. ده ز٨ٜٚ ٦ٗ سٞاٙ ثفؼاٌز ًفؼ ٠ً ث٨ٍشف٧ٚ ٨ٗكاٙ خ٨جف٨ٓٚ، ؼـ ا٧ٚ  RF 7ؼـ 

 ٗٞٓف ؼـ ـٌؽ ٨١ذًٞٞس٨ْ ًب١ٞ ؼاٌش٠. 10 -3اثف٥ ٍٗبث٠ ؿٔظز  RFؼاٌش٠ ٠ً ا٧ٚ 

ٗٞٓف ٝ  10 -8اثف٥ ٍٗبث٠   8RFٝ  10 -4سوف٧جب ثفاثف ؿٔظز  RF 10ٝ  ٨ٗ9كاٙ ؿٔظز ١ٞـٗٞٙ ؼـ 

 ٗٞٓف ثٞؼٛؽ. 10 -5سوف٧جب ٍٗبث٠ ؿٔظز  RF 3ٝ  ٨٘١5ٚ ٘ٞـ 

( ـ٥ٝ خٞا٠ٛ ق٦ٛ ٝ ـٌؽ ٨ُب١س٠ ٛػٞؼ ا٧فا٦ٛ ٝ ١٘س٨ٜٚ 1998ٛشب٧ح ُكاـي ًب٧ٞـ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

( ـ٥ٝ وفػز خٞا٠ٛ ق٦ٛ سػ٢٘ب٥ قٝاّ ٧بكش٠ ػٔق ُٜؽ٦ٗ ثٜٔؽ 1387ٛشب٧ح ػ٨ىٞٛؽ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

(Agropyron elongatum ؼـ ٌفا٧ٗ ثؽٝٙ سًٜ آٙ،  ثب ٛشب٧ح ).ُكاـي ٗب سٙبثن ؼاٌز 
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ثفا٥ وٜدً ض٨بس٦ خ٨جف٨ٓٚ ، : 1گراف 

 .ِٞـر ُفكش٠ اوزآقٗب٧ً ٨١ذًٞٞس٨ْ ًب١ٞ 

 ABA))وٜدً ض٨بس٦ خ٨ٜٚ ُٜؽٕ : 2ُفاف 

 ِٞـر ُفكش٠ اوز. ـ٥ٝ ًٞٓئٞدش٨ْ ُٜؽٕ
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 ًتیجِ گیری 

ٛشب٧ح ث٠ ؼوز آٗؽٟ ؼـ ُفاف ٌ٘بـٟ ٧ي ٗفثٖٞ ث٠ اٛؽاقٟ ٨ُف٥ ٨١ذًٞٞس٨ْ ًب١ٞ ٍٛبٙ ٨ٗؽ١ؽ، 

ث٠ ؼوز آٗؽ. ده ز٨ٜٚ ٦ٗ سٞاٙ ثفؼاٌز ًفؼ ٠ً ث٨ٍشف٧ٚ  RF 7ث٨ٍشف٧ٚ اٝوٗ ّ٘ٞ ٨١ذًٞٞس٨ْ ؼـ 

ٗٞٓف ؼـ ـٌؽ ٨١ذًٞٞس٨ْ  10 -٠3 ؿٔظز اثف٥ ٍٗبث RFسد٘غ ؼاٌش٠ ٠ً ا٧ٚ  RFٗوؽاـ خ٨جف٨ٓٚ، ؼـ ا٧ٚ 

 آٙ اثفار ٠ً ُفكش٠ ٛجبر اٛدبٕ قٛؽ٦ُ ؼـ ٢ٖٗ دؽ٧ؽٟ زٜؽ٧ٚ ؼـ ١ب خ٨جف٨ٓٚ ـ٥ٝ ًب١ٞ ؼاٌش٠. ثفـو٦

 ثفا٥ ـٝق١ب٥ ؼـاق ًٖ ٝ ثؽ٦ٛ، ٔفٝـر ث٠ ضفاـر ـٌؽ لٛش٦ٌ٨، سإث٨فـ٥ٝ ٌؽٙ ٧ْٞ٘ ٌبْٗ:

 اوش٨ي ا٧ٜؽّٝ ضدف٥ٝ، اـسجبٖ ثب ـ٠ٍ٧، سوى٨ٖ ـٌؽ ٝ ؼـغز سػٖ، ضبِٔؽ٦١، ـٌؽ ُٔؽ٦١، غٞاة

ـٌؽ  ثب ٛجبسبر اكو٦ ؼـ اٍٛؼبة ٝ ٛجبر ٗشبث٨ٓٞىٖ ثب اًى٨ٚ، اـسجبٖ سبث٨ف ثب اـسجبٖ ٝ ٘ج٨ؼ٦ او٨ؽ

٧ب ٧ْٞ٘ ٌؽٙ ضدفار ٨ٗجبٌؽ  Cell Elongationػ٘ٞؼ٥ ٨ٗجبٌؽ. ٦ٌ٧ اق غ٨ِّٞبر ا٦ِٔ خجف٨ٓٚ 

ث٨ٍشف٧ٚ ّ٘ٞ ٨١ذًٞٞس٨ْ اق اثف كؼب٨ٓز خجف٨ٓٚ ث٠ ؼوز آٗؽٟ. ٘ٞلا٦ٛ ٌؽٙ ٗفاضْ اٛدبٕ  ٠ًRF7 ؼـ 

ؼـ ٦ٌ٧ اق زب٦ٍٓ ثٞؼ ٠ً ؼـ قٗبٙ اوشػفاج ١ٞـٗٞٙ ثب٧ؽ ثب وفػز اٛدبٕ ٌٞؼ. اٌشجب١بر  آقٗب٧ً

ؽٟ ١ب، ٝخٞؼ ثفغ٦ اق ٗٞاؼ ثبقؼاـٛ ١ٞـٗٞٙ ٌؽٙ ٝاًى٨ؽٟ ـكشٚ ث٨ٚ اق ٝ اضش٘بّ ٗفاضْ اوشػفاج ١ٞـٗٞٙ

 ١ب ٌب٧ؽ ـظ ؼاؼٟ ثبٌؽ. ثفا٥ سبث٨ف ١ٞـٗٞٙ ٝ ١٘س٨ٜٚ ؼاٌشٚ غٙب ؼـ ٦٘ اٛؽاقٟ ٨ُف٥

ؼـ ٦٘ ٗفاضْ آٗبؼٟ ًفؼٙ ٗطّٔٞ اوشبٛؽاـؼ ؼهز ًبْٗ ٔفٝـر اوز ٠ً ثب٧ؽ ث٠ اٛؽاقٟ ٧ي و٦  

و٦ ٧ب ٧ي ُفإ ؼـ ٗٞاؼ ٛجبس٦ سلبٝر ٝ سـ٨فار ِٞـر ٨ِٛفؼ. ؼـ ا٧ٚ سطو٨ن و٢ٞ ٝ اٌشجبٟ ٌب٧ؽ ـظ 

ُفؼؼ. اوشػفاج ٛ٘ٞؼٙ س٘بٕ ١ٞـٗٞٙ اق ٗٞاؼ ٛجبس٦  ثبٌؽ ٠ً ثب سٌفاـ سطو٨ن غٙب ١ب ثف ٘فف ٦ٗ ؼاؼٟ

زبًٓ ؼ٧ِف٥ اوز ٠ً ثٙٞـ ِؽك٨ّؽ ؿ٨ف ٌٗ٘ٚ اوز. اٗب ؼـ ِٞـر ٗىبػؽ ثٞؼٙ قٗبٙ ًبك٦، 

 ١ٞـٗٞٙ ـا اق ٗٞاؼ 958سد٨٢كار ٌْٗ٘ لاثفاسٞاـ٥، ١ك٠ٜ٧ ١ب٥ سطو٨ن ٝ سٌفاـ سطو٨ن ٨ٗشٞاٙ ؼـ ضؽٝؼ 

 ٛجبس٦ اوشػفاج ًفؼ.

 پیطٌْادات

ؼـ ِٞـر ٗٞخٞؼ٧ز اٌٗبٛبر لاثفاسٞاـ٥ سٌفاـ سطو٨ن ثبػث ؼـ٧بكز ٛشب٧ح ث٢شف ٨ٍٗٞؼ. اٗب  -1

 ثبػث اغشلاكبر ؼـ ٛشب٧ح ث٠ ؼوز آٗؽٟ ٨ٍٗٞؼ. آقٗب٧ً٘ٞلا٦ٛ ٌؽٙ ٗفاضْ اٛدبٕ 

 ثب ؼهز ٝ ض٠ِٔٞ ٜٗؽ٥ ًبْٗ اٛدبٕ ٌٞؼ. اوشػفاج ١ٞـٗٞٙ -2
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 ؼهز ًبْٗ س٠٨٢ ٌٞؼ. ٗطّٔٞ اوشٜؽاـؼ ثب٧ؽ ثب -3

ك٨ّؽ ١ٞـٗٞٙ خؽا وبق٥ ٌٞؼ ٝ ؼـ اٛشػبة اخكا٥  85ؼهز ٌٞؼ سب اق ٗٞاؼ سجبس٦ ث٨ٍشف اق  -4

اخكا٥ ُْ ٗبٜٛؽ ؼا٠ٛ  ٧ب ٛو٠ٙ ٦٧ٞ٘ٛ، Primary meristemهى٘ز ١ب٥ ػّبـٟ ٨ُف٥ ٛجبر ثفا٥ 

 ٛجبر١ٞـٗٞٙ ث٨ٍشف٥ ٛىجز ث٠ هى٘ز ١ب٥ ؼ٧ِف  ٗوؽاـُفؼٟ، ٨ًى٠ ُفؼٟ، ٠ٔ٨ٗ دفزٖ ٝ ُٔجفٍ ١ب 

 ثفا٥ اوشػفاج ١ٞـٗٞٙ ؼـ ًبـ ١ب٥ سطو٨وبس٦ لاقٕ اوز ا٧ٚ اخكا اٛشػبة ٝ خؽا وبق٥ ٌٞؼ.   ؽ.ٛؼاـ

١ٞـٗٞٙ ١ب اُف ؼـ ٗؼفْ ٌؼبع آكشبة هفاـ ٨ُفؼ اًى٨ؽٟ ٨ٍٗٞٛؽ ٝ ١٘سٜبٙ ؼـ خف٧بٙ  -5

 سدك٠٧ ١ب ١ٞـٗٞٙ ثبلا ضفاـر ؼـ زٞٙ ثبٌؽ( 0ċ) ضؽٝؼ اوز ث٢شف وبٛشف٧لٞل وبٛشف٧لٞل ًفؼٙ، ضفاـر

ٌٞٛؽ. ثٜبً سٞخ٠ ث٨ٍف لاقٕ اوز ٝ ؼـ ٔ٘ٚ ثؼ٦ٕ ٗٞاؼ ثبق ؼاـٛؽٟ ٠ً ٗٞثف٧ز ١ٞـٗٞٙ ١ب ـا سطز  ٦ٗ

 سبث٨ف هفاـ ٨ٗؽ١ؽ،ٌٜبوب٦٧ ٝ خؽا وبق٥ ٌٞٛؽ سب اٛؽاقٟ ٨ُف٥ ٝ ٗطبوجبر ث٠ زبًٓ ٗٞاخ٠ ٍٛٞؼ.
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 هٌاتغ

٨ُبٟ اككا٦٧)اقؼ٧بؼ ٛجبسبر(، ٗجب٦ٛ ٝ ـٝي ١ب)سفخ٠٘(. خٔؽ ؼٕٝ. اٛشٍبـار . 1386غٌٞػ٥ٞ، ٕ.  -1

 َ. 530د١ٜٞشٞٙ ٨ٌفاق. 

١ب٥ خ٨جف٨ٓٚ، ثٜك٧ْ آؼ٨ٛٚ ٝ قآس٨ٚ ٝ  . ثفـو٦ ١ٞـ1388ٙٞٗوبوب٦ٛ، ـ.، ش.ـ. غكاػ٦ ٝ ا. ٛظب٦ٗ.  -2

ؼـخ٠ ضفاـر ثف ٌٌىز غٞاة ـ٧ك ؿؽٟ و٨ت ق٦ٜ٨ٗ. ٍٛف٠٧ ػٕٔٞ ثبؿجب٦ٛ )ػٕٔٞ ٝ ِٜب٧غ 

 . 61-67: 2. ٌ٘بـٟ 23ًٍبٝـق٥(. خٔؽ 

ػ٨ىٞٛؽ، ش.ـ.، ـ. سًْٞ اكٍبـ٥، ف. ٌف٧ق قاؼٟ، ش. ٗؽاش ػبـك٦ ٝ ن. ٕ. ضىبٕ قاؼٟ ضدبق٥.  -3

 Agropyron. ث٢جٞؼ ٨ًل٨ز ك٨ك٧ٞٓٞل٧ي سػ٢٘ب٥ قٝاّ ٧بكش٠ ػٔق ُٜؽ٦ٗ ثٜٔؽ )1387

elongatum Hostؽٝٙ سًٜ غ٦ٌٍ. ( ثب اوشلبؼٟ اق دفا٨٘٧َٜ ١ٞـ٦ٛٞٗ ثفا٥ ٌفا٧ٗ سًٜ ٝ ث

 .53-65: 1. ٌ٘بـٟ 39ٗد٠ٔ ػٕٔٞ ٨ُب١بٙ قـاػ٦ ا٧فاٙ. ؼٝـٟ 

 َ. 585. قٛؽ٦ُ ٨ُبٟ وجك)سفخ٠٘(. اٛشٍبـار د١ٜٞشٞٙ س٢فاٙ. 1381ٗدش٢ؽ٥، ٕ ٝ ش. ٓىب٦ٛ.  -4

:  90. اٛٞاع ٝ ـٝي ١ب٥ ًفٝٗبسُٞفاك٦. ٗب١ٜب٠ٗ سػ٦ّّ ٢ٜٗؽو٦ دك٦ٌٌ. وبّ 1387ٛوؽ٥، ي.  -5

59-57. 

5-Arteca, R.N.0885. Plant growth substances, principles and 

applications. Chapman and Hall. New York. 222p. 

6- Chen M, Chory J, Fankhauser C (2113). Light signal transduction 
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 فیسیه یادگیریًمص لاتراتَار در 

 *(1)اض٘ؽ ٌب٧ن ث٨ٜبؼد٨ٜ١ٞبـ 

 (2ؼًشٞـ ٗط٘ؽ ١بـٝٙ وفٝـ٥) د١ٜٞؽ٥ٝسوف٧ظ ؼ١ٜؽٟ: 

 سؼ٨ٖٔ ٝ سفث٠٨ د١ٜٞشٞٙ آج٨ف٦ٛٝ. ځیپوهن( اوشبؼ 1)

 ahmadshayeq_bunyad@yahoo.comا٨٘٧ْ: -٧ٞٛىٜؽٟ ٗىاّٝ *(1)

 د١ٜٞشٞٙ آج٨ف٦ٛٝ. ،اٛد٨ٜف٥ ځیپوهناوشبؼ ( 2)

 خلاصِ

١ب٥ ؼـو٦  ثفٛب٠ٗل٨ك٧ي ثب سٞخ٠ ث٠ ١ب٧ غَّٞ ؼـن ١ب٥  ؼـو٦ ث٠ ؼـ ًٍٞـ ػك٧ك ٗب سؽ٧ٝٚ ثفٛب٠ٗ

ُؿـاٛؽ. ؼـ زٍٖ اٛؽاق اكـبٛىشبٙ ًىت خب٧ِبٟ ػ٦٘ٔ ثٜٔؽ  ٦ٔٗ ؼـ وٙص ًٍٞـ ٗفاضْ ٢ٛب٦٧ غٞؼ ـا ٦ٗ

سف٧ٚ ا١ؽاف ا٧ٚ ثفٛب٠ٗ اوز. ٗٞكو٨ز ا٧ٚ ثفٛب٠ٗ خك ثب سو٧ٞز ق٧فثٜب٦٧  ؼـ وٙص خ٢بٙ ٝ ٜٗٙو٠ اق ٢ٖٗ

١ب٥  ٗٞق٦ٌ وٙٞش ثٜٔؽسب آٗٞقي١ب٥ ػ٦٘ٔ، اػٖ اق ٗفاًك آ ٝـ٥ ؼـ ٢ٛبؼ آٗٞقي ثب٨ًل٨ز ٝ ث٢فٟ

١ب ٌٝٗبست ث٠ ٛوبٖ  ٗوؽٗبس٦ ؼـٌٗبست ٌٗ٘ٚ ٨ٛىز. اٗب ثب ِٛب٦١ ث٠ ٝٔؼ٨ز آٗٞقي ؼـو٦ ؼـ ؼاٍِٛبٟ

١ب٦٧ ثفا٥ ث٢جٞؼ آٙ،  ثف٧ٖ.ثفـو٦ ٠٘١ خبٛج٠ ا٧ٚ ٗٞٔٞع ٝ ٧بكشٚ ـا١ٌبـ ٔؼق خؽ٥ ؼـ ا٧ٚ ق٠ٜ٨ٗ د٦ ٦ٗ

ُٜدؽ. ؼـ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ س٢ٜب ث٠ ثفـو٦ ػْٔ  ٧ٚ ٗوب٠ٓ ٨ٛ٦٘ٛبق ث٠ سطو٨ن ُىشفؼٟ ؼاـؼ ٠ً ٠٘١ ٗٞاـؼ آٙ ؼـ ا

١ب٥  ػؽٕ اوشلبؼٟ ٜٗبوت ًٝبك٦ اق لاثفاسٞاـ١ب ٝ ٨ٌٟٞ آٗٞقي كؼبّ ؼـ وٙص ٌٗبست ؼـ د٨ٍجفؼ ؼـن

ا٥ ثب اوشلبؼٟ اق ٜٗب٧غ ٗؼشجف  ٕٗ٘ٞٙ ك٨ك٧ي ٦ٗ دفؼاق٧ٖ. ا٧ٚ سطو٨ن ثّٞـر ٗفٝـ آثبـ ٝ ـٝي ًشبثػب٠ٛ

ز. ـا١ٌبـ١ب٦٧ ـا ثفا٥ اككا٧ً ٦ً٘ ٝ ٨ًل٦ آٗٞقي ك٨ك٧ي ؼـٌٗبست ٝ خؽ٧ؽ ػ٦٘ٔ اٛدبٕ ٌؽٟ او

 ٨ًٜٖ ٠ً ؼـ ِٞـر سطون آٙ ث٠ ا١ؽاف ٦ًٔ ؼـ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ غ٧ًٞ ؼوز غٞا٨١ٖ ٧بكز. د٢ٍٜ٨بؼ٦ٗ

 لاثفاسٞاـ ك٨ك٧ي، آٗٞقي كؼبّ، ًف٧ٌٖٞٓ ؼـو٦، اـق٨ٌبث٦، اٗشطبٙ. ّای ولیذی:ٍاشُ
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Abstract 

In our dear country, the compilation of curricula, especially physics 

courses, is in its final stages according to national curricula. From the 

perspective of Afghanistan, gaining a high scientific position in the world 

and the region is one of the most important goals of this program. The 

success of this program is not possible except by strengthening the 

infrastructure of high-quality education and productivity in scientific 

institutions, from high-level educational centers to elementary education in 

schools. But sometimes, we find severe weaknesses in the teaching 

situation in universities and schools. A comprehensive review of this issue 

and finding solutions to improve it requires extensive research, which is 

not included in this article. Here, we will only examine the reasons for the 

lack of appropriate and sufficient use of laboratories and the method of 

active education at the school level in physics. We suggest ways to 

increase the quality and quantity of physics education in schools. 

Keywords: Physics Laboratory, Active Learning, Curriculum, 

Evaluation, Exam 
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 همذهِ

ٗؽس٦ اوز ٠ً ا٨٘١ز اوشلبؼٟ اق لاثفاسٞاـ ؼـ آٗٞقي ك٨ك٧ي ؼـ ث٨ٚ ٗشػّّبٙ آٗٞقي ك٨ك٧ي ٝ 

ُبٙ ثف ا٧ٚ ثبٝـ اٛؽ ٠ً ك٨ك٧ي ٧ي ػٖٔ سدفث٦ اوز ٝ د٨ٍفكز  ٠اوبس٨ؽ ا٧ٚ ـٌش٠ ٗٙفش ٌؽٟ اوز. ١٘

اكشؽ. لاثفاسٞاـ١ب  اوبن ٗطبوجبر ـ٥ٝ ٝـم ث٠ٌٔ ؼـ لاثفاسٞاـ١ب اسلبم ٦ٗآٙ ؼـ ؼ٨ٛب٥ اٗفٝق٥، ٠ٛ ثف 

١ب،  ؼ١ٜؽ ٝ ٛشب٧ح سدفث٦ ث٠ ؼوز آٗؽٟ ـا ثب ٗؽّ ١ب٥ اـا٠٧ ٌؽٟ ـا ؼـ ٗطي آقٗب٧ً هفاـ ٦ٗ ٛظف٠٧

 (.82: 1388ٗطفٕ،ُفؼٛؽ) ٗوب٧ى٠ ٨ٌٜٜٗؽ ٧ب ث٠ ؼٛجبّ ٗؽ٦ٓ ثفا٥ سٞخ٠٨ ٝ د٨ً ث٦ٜ٨ ٛشب٧ح لاثفاسٞاـ٥ ٦ٗ

سٞاٙ ٗبٜٛؽ وب٧ف ػٕٔٞ سؽـ٧ه ًفؼ ٝ ؼـى ٗلب٨١ٖ اوبو٦ ك٨ك٧ي ث٠ آٗٞقي اق  ك٨ك٧ي ـا ٦٘ٛ ػٖٔ

اكشؽ،  ١ب٥ ؼـو٦ ك٨ك٧ي اسلبم ٦ٗ ـاٟ ٍٗب١ؽٟ ٝٓ٘ه ٘ج٨ؼز ٨ٛبق ؼاـؼ، اٗب ٗشبولب٠ٛ آٛس٠ اؿٔت ؼـ ِٜق

ك٨ك٧ي ثب ١ب٥ ُؿٌش٠ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ك٨ك٧ي ثب ا٧ٚ ِٛفي ٠ً آٗٞقي  ٍٛب٦ٛ اق ا٧ٚ سطّٞ ٛؽاـؼ. ؼـ وبّ

١ب٥ ك٨ك٦ٌ٧ ٝ آقٗب٧ً ؼـ لاثفاسٞاـ ك٨ك٧ي، ـ٦ٌٝ ا٦ِٓٞ اوز، ؼـ  قٗبٙ ٝ ١٘ب١َٜ ٛظف٠٧ سؽـ٧ه ١ٖ

١ب٥ ك٨ك٧ي ٌٗبست ٗٞاـؼ سدفث٦ ٝ لاثفاسٞاـ٥ ٨ٛك ٌبْٗ ُفؼ٧ؽ ٝ سلاي ِٞـر ُفكز سب ؼـ ًٜبـ  ًشبة

٨ٛك ؼـ آٗٞقي ك٨ك٧ي  ١ب٥ ػ٦ٔ٘ ٗجبضث ؼـو٦ ث٠ ١٘فاٟ اـا٠٧ ٗجب٦ٛ ٛظف٥ ك٨ك٧ي، اق سدبـة ٝ كؼب٨ٓز

اوشلبؼٟ ٌٞؼ، اٗب ا٧ٚ ـٝي ٨ٛك ثب ٝخٞؼ ا٧ؽٟ ِط٨ط٦ ٠ً ؼـ آٙ ٝخٞؼ ؼاٌز، ؼـ ػْ٘ ٗٞكو٨ز زٜؽا٦ٛ 

ٌؽ، ٨ٛك  ُب٦١ ٠ً خؽاُب٠ٛ ٝٗىشوْ اق ؼـن اـا٠٧ ٦ٗ ث٠ ١٘فاٟ ٛؽاٌز.ٗشبولب٠ٛ ؼـ ثؼ٦ٕ ٗٞاـؼ آقٗب٧ً

ثفغ٦ ثؽٝٙ اوشلبؼٟ ثبه٦ ٗبٛؽٛؽ.ًب١ً  كؽا٥ ٗجبضث ٛظف٥ ُفؼ٧ؽ ٝ ثفغ٦ اق ا٧ٚ لاثفاسٞاـ١ب سؼ٨ْٙ ٝ

قٗبٙ سؽـ٧ه ك٨ك٧ي ٨ٛك ث٠ ٌٍْٗ اككٝؼ ٝ ثى٨بـ٥ اق اوشبؼاٙ ث٠ سؽـ٧ه ٛظف٥ ـ٥ٝ آٝـؼٛؽ ٠ً ثى٨بـ 

ا٥ ثفغٞـؼاـاوز ٠ً ثفٛب٠ٗ  ٛوؽ ٝ ثفـو٦ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ؼـ قٗبٙ اخفا، اق ا٨٘١ز ٧ٝمٟسف اوز.  ـاضز

 (.83: 1388)بٙ ٗؽر ٛوبٖ ٔؼق غٞؼ ـا اِلاش ًٜؽ.١ب٥ ًٞسبٟ ٗؽر ٨ٗٝ ؼـو٦ ثب٧ؽ ثشٞاٛؽ ؼـؼٝـٟ

آىبػ٠ ٨ٛك٦ٗ سٞاٛؽ ث٠ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ٝ اخفا٥ ٜٗبوت آٙ ِؽ٠ٗ  ا٥ ٝ غٔن اق٘فف ؼ٧ِفسـ٨فار و٨ٔو٠

ـ٧ك٥  ١ب٥ ثفٛب٠ٗ ١ب٥ ٗطشفٕ ٗؼبـف ٝسط٨ّلار ػب٦ٓ ًٍٞـ ٝ ثػً ٝاـؼ ًٜؽ. اًٜٞٙ ٠ً ٝقاـر

وبق٥ ٝ سـ٨ف ّٛبة سط٦ٔ٨ّ ثفآٗؽٟ اٛؽ؛ كفِز آٗٞق٦ٌ ؼـِؽؼ اِلاش ثفٛب٠ٗ ؼـو٦، ًف٧ٌٖٞٓ 

ٜٗبوج٦ اوز ٠ً ث٠ ُؿٌش٠ ٝضبّ غٞؼ ِٛب٦١ ث٨ٜؽاق٧ٖ ٝ ثب سط٨ْٔ آٛس٠ اسلبم اكشبؼٟ اوز ثشٞا٨ٖٛ ثفا٥ 

 (.83: 1388ـ٧ك٥ ٨ًٜٖ ٠ً ضؽاهْ ٌٍٗلار هج٦ٔ ـا ٛؽاٌش٠ ٧ب ً٘شف ؼاٌش٠ ثب٨ٌٖ) آ٧ٜؽٟ ثفٛب٠ٗ
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كفآ٧ٜؽ  ؽٟ سبوؼ٦ ٌشدفث٦ ػ٦ٔ آػَّٞ ػٖٔ ك٨ك٧ي،ثفا٥ آٗٞقي ػٔٞٗخب  : ؼـ ا٧ٚث٨بٙ ٗىئ٠ٔ

ث٠  سدفث٠اٛدبٕ .٧ؼ٦ٜ ٧بؼ٨ُف٥ ث٠ ـٝي وٜش٦ ث٠ ضبٓز ٧بؼ٨ُف٥ كؼبّ ؼـآ٧ؽ، ٧بؼ٨ُف٥ اق ضبٓز اٛلؼب٦ٓ

١ب اٛدبٕ  ١ب ثفا٥ وٜدً كف٠٨ٟٔ   ٌٞؼ ٠ً ث٠ ٜٗظٞـ ٌٜبغز دؽ٧ؽ ١ب ُلش٠ ٦ٗ ا٥ اق اػ٘بّ ٝ كؼب٨ٓز ٗد٘ٞػ٠

خفا٥ ١ب٥ ٗفثٖٞ ث٠ ا كؼب٨ٓز وبقؼ. ـق٥ ٝ ًىت ٢ٗبـر ٝ سدفث٠ ـا كفا١ٖ ٦ٗٝ ٨ُفؼ ٝ ٗٞخجبر ؼوز ٦ٗ

٦ٗ سٞاٛؽ اق اسبه٦ ٗد٢ك ث٠ اثكاـ،ٝوب٧ْ  لاثفسٞاـ ٨ُفٛؽ. ِٞـر ٦ٗ لاثفاسٞاـا٥ ثٜبٕ  ؼـ ٗط٨ٗ ٧ٝمٟ سدفث٠

١ف خب٦٧ ـا٠ً اٌٗبٙ  ثبٌؽ.ده ُٞٛبُٞٙ سب ٌٗب٦ٛ ٗفثٖٞ ث٠ قٛؽ٦ُ ـٝقٗفٟ ٗشـ٨فٝ ٗٞاؼ آٗٞق٦ٌ 

 ٞاـ٥لاثفاس ١ب٥ ًفؼ.كؼب٨ٓز سٞاٙ آقٗب٧ٍِبٟ سٔو٦ ثبٌؽ.٦ٗ دم١ًٝ ػ٦٘ٔ)وبؼٟ ٝ د٨س٨ؽٟ(ٝخٞؼ ؼاٌش٠

١ب٥ سط٦ٔ٨ّ ٝ ٨ٛك آٗٞق٦ٌ ٧ب  ٌٞٛؽ ٝ ثىش٦ِ ث٠ ؼٝـٟ ١ب٥ ُٞٛب٦ُٛٞ اٛدبٕ ٦ٗ ثفا٥ ـو٨ؽٙ ث٠ ١ؽف

 ٗب٨١ز ـٝي ٧بخ٧ٞبٙ  آٌٜب وبغشٚ ؼاًٛ ١ب، اوبو٦ اق ا٧ٚ كؼب٨ٓز ٜٗظٞـ ؼاـٛؽ. دم٦ٍ١ٝ ثٞؼٙ آ٢ٛب

 آ٢ٛبوز. اق ٨ُف٥ ٜٗٙو٦ وبقٗبٛؽ٦١ ا٘لاػبر ٝ ٛش٨د٠ ،آٝـ٥ خ٘غ اق هج٨ْ ٍٗب١ؽٟ، ػ٦٘ٔ، سطو٨وبر

ثػَّٞ  ١٘ٞاـٟ ٛو٦ٍ ًب٦ٛٞٛ ٝ ثفخىش٠ ؼـ ثفٛب٤ٗ ؼـو٦ آٗٞقي ػٕٔٞ سدفث٦ لاثفاسٞاـ٥ ١ب٥ كؼب٨ٓز

 لاثفاسٞاـ١٥ب٥  ثب كؼب٨ٓزخ٧ٞبٙ  ٠ً اق ؼـ٨ُف ًفؼٙ ؼاًٛ اوزثف ا٧ٚ  ٧ٞٛىٜؽٟاٛؽ ٝ  ؼاٌش٠ ػٖٔ ك٨ك٧ي

ٛوً ٗاثف٥ ؼـ ٧بؼ٨ُف٥ ػ٨٘ن ٝ دب٧ؽاـ  ؼـ ػٕٔٞ سدفث٦، سدفث٠ اٛدبٕ ُفكز. سٞاٙ ١ب٥ كفاٝاٙ ٦ٗ ث٢فٟ

ث٠ٌٔ آ٢ٛب ـا ثب ٗفاضْ  ٌٞؼ، ٦ٗخ٧ٞبٙ  ؼاـؼ ٝ ا٧ٚ اٗف ٠ٛ س٢ٜب وجت ا٧دبؼ ا٨ِٛكٟ ؼـ ؼاًٛخ٧ٞبٙ  ؼاًٛ

 .ًٜؽ سب ٗٙبٓت ـا اق ٛٞ ًٍق ٝ سدفث٠ ًٜٜؽ ٦ آٌٜب ٦ٗاًشٍبف ػٖٔ ٝ ـٝي ػٔ٘

 پیطیٌِ تحمیك

خب٥ آٙ ٠ً ِفكبً ؼاًٛ ـا  دفؼاقاٙ آٗٞق٦ٌ ثف ا٧ٚ ثبٝـٛؽ ٠ً اُف كفا٨ُفاٙ ث٠ ١بوز ٠ً ٛظف٠٧ هفٙ

  سف ٝ ؼـ ٛش٨د٠ وٞؼ سف، ًبْٗ ؼـ٧بكز ًٜٜؽ، غٞؼ ؼـ خىشدٞ ٝ ؼـ ِؽؼ ًٍق آٙ ثبٌٜؽ، ٧بؼ٨ُف٥ ثب ٗؼٜب

ًبـ٨ُف٥  ؼوز اٛؽـًبـاٙ آٗٞقي ث٠ ا٨٘١ز ث٠ ،ؽـ اٝا٧ْ هفٙ ُؿٌش٠. ث٠ ٨٘١ٚ اوبوغٞا١ؽ ثٞؼسف  ثػً

ػ٦ٜ٨  ،١ف هؽـ ٗٞٔٞػبر ػٕٔٞ دب٠٧ ؽ،ثفؼٛؽ ٝ ٗشٞخ٠ ٌؽٛ ٝاوشلبؼٟ اق ٝوب٧ْ ً٘ي آٗٞق٦ٌ د٦

 (.64:1379)ـؼ٧ً،٨ٗكاٙ ٧بؼ٨ُف٥ ث٨ٍشف غٞا١ؽ ٌؽ ،سف ثبٌؽ ٝٗٔ٘ٞن

http://سازد.در/
http://گيرند.آزمايشگاه/
http://باشد.پس/
http://باشد.پس/
http://باشد.مي/
http://باشد.مي/
http://كرد.فعاليتهاي/
http://كرد.فعاليتهاي/
http://دارند.منظور/
http://دارند.منظور/
http://آنهاست.فعاليتهاي/
http://آنهاست.فعاليتهاي/
http://آنهاست.فعاليتهاي/
http://گرفت.انجام/
http://گرفت.انجام/
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ًفؼٛؽ ٝ ٗؼشوؽ  سب٨ًؽ ٦ٗ لاثفاسٞاـ٥ ب٧ْ ؼ٧ؽاـ٥، ٨ٌٜؽاـ٥ ٝ ٛ٘ب٦ٍ٧ ٝآقٝثْ ٝثفٝٛف: ث٠ اوشلبؼٟ اق ٝو

ثٞؼٛؽ ٠ً ثب اوشلبؼٟ اق ا٧ٚ ٝوب٧ْ ٨ٗشٞاٙ ث٠ ؼـخ٠ ثبلا٦٧ اق آُب٦١ ٝ ٢ٗبـر ػ٦ٔ٘ ؼوز 

 (.64:1379)٧بكز

 ،١ب٥ ػ٦ٔ٘ اوشوفاـ ٝسٞؤٕ ثبٌؽ آٌىبٛؽـ ٝو٨ٔٞـ:ؼـ ٧ي ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ٜٗظٖ ٠ً ثف ٗجٜب٥ آٗٞقي

 (.64:1379)١ب٥ ٦ًٔ ٝخك٦٧ ؼـ ٧ي خبٗؼ٠ د٨ٍفكش٠ ِٜؼش٦ ٝٗشفه٦ ا٥ ثبٌؽ ثفا٥ ١ؽف ٛو٦ٗ٠ٍ سٞاٛؽ 

آٗٞقاٙ ٗطش٥ٞ ػٕٔٞ ـا ٧بؼ  ثؼؽ اق خَٜ خ٢ب٦ٛ اّٝ ٛبـٔب٧ش٦ ثى٨بـ٥ ؼـ ػٖٔ ضبِْ ٌؽ. ؼاًٛ

 دفٝـي ٝ ؼـؿفة ٗىئ٨ٓٞٚ آٗٞقي ٝ. ٌؽٛؽ ١ب٥ لاقٕ ٝ ٔفٝـ٥ ػٖٔ سد٨٢ك ٦٘ٛ ثب ٢ٗبـر ُفكشٜؽ ٝ ٦٘ٛ

اق اوشبؼاٙ ٗشػُّ ٝ آٗٞقي  ،ٛؽ١ب٥ ؼـو٦ غٞؼ سدؽ٧ؽ ٛظف ًفؼ ؼاٍِٛب٦١ ث٠ ٛبزبـ ؼـ ثفٛب٠ٗ ٗفاًك

آٗٞقاٙ  ؼاًٛسب  ا٧ٚ اٗف ثبػث ٌؽ. ٝ ًبـُب٦١ اوشلبؼٟ ًفؼٛؽ لاثفاسٞاـ٥ثفا٥ سؽـ٧ه اق ٝوب٧ْ  ؼ٧ؽٟ

اًٛ ثبػث ٌؽ ؼ ،ؼـ سؽـ٧ه لاثفاسٞاـ١بث٘فار اوشلبؼٟ اق  ػلاه٠ ث٨ٍشف٥ اق غٞؼ ٍٛبٙ ؼ١ٜؽ ٝ

٨ُف٥  ؼـ ٛش٨د٠ سطّٞ زٍٖ .١ب ٌٞٛؽ ُبٙ ثب آٗبؼ٦ُ ث٨ٍشف خؿة ثبقاـ ًبـ ٝ ٗاوىبر ٝ ًبـغب٠ٛ ٠آٗٞغش

ٛظبٕ  ؼـى ٛٞاهُ ؼـثؼؽ اق  ثى٨بـ٥ ًٍٞـ١ب١ب٥ ِٜؼش٦ ؼـ ًٍٞـ١ب٥ ؿفة ا٧دبؼ ٌؽ .ؼـ  ؼـ د٨ٍفكز

١ب٥ اـائ٠  ضْ ٦ٌ٧ اق ـاٌٟؽٛؽ. آٗٞقاٙ  ؼـِؽؼ ـكغ ٌٍٗلار ٛب٦ٌ اق اكز سط٦ٔ٨ّ ؼاًٛ ،آٗٞق٦ٌ

 (.١،46:1397ب٧ٖ ٨ُٜٞر)ٞـ٥ ٝ ػ٦ٔ٘ اوز٨قٗبٙ اقؼـٝن س اوشلبؼٟ ١ٖ ،١ب ٌؽٟ ؼـ ا٧ٚ وبّ

ٛجٞؼ كٕب٥ ٜٗبوت ٝ ٨ٛف٥ٝ ، ١ك٠ٜ٧ ٜٗبوت، ٛجٞؼ ـ٧ك٥ ؼه٨ن ػؽٕ ثفٛب٠ٗ ؼـ ًٍٞـ ػك٧ك ٗب اكـبٛىشبٙ

ؽث٠ ا٧ٚ و٨ف ِؼٞؼ٥ ـا٦٘ ًٜ ،ٛظبٕ آٗٞق٦ٌ ٗب ثب ـٝٛؽ٥ ًٜؽ ،ثبػث ٌؽٟ اوز ٠ً ؼـا٧ٚ ـاٟ ،ٗشػُّ

الاِّٞ سٞاٛب٦٧ ػ٦ٔ٘ ثفا٥  ٝ ؼاًٛ آٗٞقاٙ ػ٦ٔ ٛظف٥ اوز اًثفاٗب  ٢ٛبؼ١ب٥ سط٦ٔ٨ّأٗٞقي ؼـ اوبو

ـٝ  ، اق ا٧ٚٗىب٧ْ ػ٦ٔ٘ ٝ ٝاهؼ٦ ـا ضْ ًٜٜؽسب ًٜٜؽ. ؼـ ٛش٨د٠ هبؼـ ٛػٞا١ٜؽ ثٞؼ  ْ ـا ًىت ٧٦٘ٛضْ ٗىب

١ب٥ اوبو٦  ١ب٥ ك٨ك٧ي ثذفؼاقٕ سب ُبٕ ٧بؼ٨ُف٥ ؼـن لاقٕ ؼ٧ؽٕ سب ؼـ ٗٞـؼ ا٨٘١ز ٝ ٛوً لاثفاسٞاـ ؼـ

 ثفا٥ غٞؼ ًلب٦٧ ٝاهؼ٦ ٝ ضْ ٌٍٗلار ثفؼاٌش٠ ثب٨ٌٖ.
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 رٍش تحمیك ٍ هَاد

، سطو٨ن ًبك٦ ١ب٥ ث٢شف ٧بؼ٨ُف٥ ؼـ ػٕٔٞ ٗػشٔل٠ ث٠ غَّٞ ػٕٔٞ وب٧ٜى٦ ـٝياُفز٠ ؼـ ٗٞـؼ 

١ب٥  ِٞـر ُفكش٠ ؼـ ٗوبلار ٗشؼؽؼ٥ ث٠ آٙ دفؼاغش٠ ٌؽٟ اوز، اٗب ثٜبثف ٔفٝـس٦ ٠ً ؼـ ٌٗبست ٝ ٢ٛبؼ

ٌؽ، سلاي ٛ٘ٞؼٕ سب ث٠ خب٧ِبٟ ٝ ٛوً لاثفاسٞاـ ؼـ ٧بؼ٨ُف٥ ٕٗ٘ٞٙ ك٨ك٧ي  آٗٞق٦ٌ ًٍٞـ اضىبن ٦ٗ

١ب، ِطجز ثب  ـٝقٛب٠ٗ ،و٨وبس١٦ب٥ سط ٗوب٠ٓٗفٝـ ُلشِٞ ثب ثفغ٦ ٗىئ٨ٓٞٚ آٗٞق٦ٌ، ا٧ٜشفٛز، اق ٘ف٧ن 

٥، ٗفٝـ آثبـ  ثٙٞـ كٍفؼٟ ثذفؼاقٕ، ك٢ٔؿا سطو٨ن ضبٔف ث٠ ـٝي ًشبثػب٠ٛ آٗٞقاٙ خ٧ٞبٙ ٝ ؼاًًٛ ؼاٛ

 ػ٦٘ٔ ٜٗشٍف ٌؽٟ ٗفسجٗ ث٠ ٗٞٔٞع  اٛدبٕ ٌؽٟ اوز.

 ا١ؽاف سطو٨ن

ك٨ك٧ي  ا١ؽاف ٦ًٔ: ؼـ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ٨ٗػٞا٨١ٖ خب٧ِبٟ ٝ ٛوً لاثفاسٞاـ ـا ؼـ ٧بؼ٨ُف٥ ث٢شف ؼـٝن

 ثفـو٦ ٛ٘ب٨٧ٖ..

سطو٨ن ضبٔف ث٠ اوشبؼاٙ ٝ ، ثٜب سف وبقؼ سف ٝ خبٓت كؼب٨ٓز ثب٧ؽ اِّٞ ػ٦٘ٔ ـا ٝأص١ف ا١ؽاف ٧ٝمٟ: 

 .١ب٥ غٞؼ ـا ٨ٛك ث٠ ًبـ ٨ُفٛؽ ؼوز ،١بكؽ١ؽ ٠ً ػلاٟٝ ثف ٗـ٨ٗا٧ٚ اٌٗبٙ ـا  خ٧ٞبٙ ؼاًٛ

 وٞالار سطو٨ن

 اوز، ٗطٞـ سطو٨وبر ق٧بؼ٥ ُفؼ٧ؽٟاٗفٝقٟ ٦ٌ٧ اق ٨ًٔؽ٥ سف٧ٚ وٞالار ٠ً  وٞاّ ا٦ِٔ: .1

ٝ ٧ب ث٠ ؟ ُك٧ٚ ـٝي ١ب٥ وٜش٦ غٞا١ٜؽ ثٞؼ ١ب٥ خؽ٧ؽ خب٥ دفؼاغشٚ ث٠ ا٧ٚ ٌٛش٠ اوز ٠ً آ٧ب كٜبٝـ٥

 ؟١ب٥ وٜش٦ اق آٙ ١ب ثب٧ؽ اوشلبؼٟ ٌٞؼ ػٜٞاٙ ٧ي ٌْٗ٘ ؼـ ًٜبـ ـٝي

 ـٌؽ سٞاٛب١٦٧ب٥ ك٨ك٧ي ثّٞـر س٨ٞـ٥، ٜٗدف ث٠  آ٧ب سؽـ٧ه ؼـن وٞالار كفػ٦: .2

٘ج٨ؼز ٝ اٛه ُفكشٚ ثب آٙ ٝ ؼـى  ٜٗؽ٥ ث٠ ؼـن ٝ ٌٜبغز ٝاهؼ٦ ضْ ٗىئ٠ٔ، ػلاه٠ آٗٞقاٙ ؼـ ؼاًٛ

 ٨ِٗفؼؼ؟١ب ٝا٨ٌبء ٘ج٨ؼ٦  دؽ٧ؽٟ

١ب٥ ٕٗ٘ٞٙ ك٨ك٧ي ٝ ؼـى آٙ ثؽٝٙ اٛدبٕ ًبـ١ب٥ لاثفاسٞاـ٥  . آ٧ب ٧بؼ٨ُف٥ ٗلب٨١ٖ ؼـن 2.1

 ٌٗ٘ٚ اوز؟
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 ػلل استفادُ ًىردى از لاتراتَار ّا در هىاتة

ٝٗطوو٨ٚ، ٗٞاـؼ ٗشؼؽؼ٥ ـا ث٠ ػٜٞاٙ ػْٔ ػؽٕ اوشلبؼٟ اق لاثفاسٞاـ ٗٙفش ٦ٗ ًٜٜؽ. ا٧ٚ اوبس٨ؽ 

 ٛظف٧بر ـا ٦ٗ سٞاٙ ث٠ ز٢بـ ثػً سوى٨ٖ ٛ٘ٞؼ:

 قٗبٙ سؽـ٧ه؛ ا٧ٚ قٗبٙ ٠ً ؼـآٙ كفِش٦ ًٞسب٦١ اوز، ٝهز ثفا٥ اٛدبٕ ؼاؼٙ آقٗب٧ً ٨ٛىز. -1

ٝـٝؼ ث٠ ؼاٍِٛبٟ اق ا١ؽاف ثى٨بـ٥ اق  ـٝي اـق٨ٌبث٦؛ ٗٞكو٨ز ؼـ اٗشطبٛبر ٦ٔٗ ًبٌٛٞـ خ٢ز -2

آٗٞقاٙ ثب اٗٞـ سدفث٦،  ١ب٥ آ٢ٛب اوز. ؼـ وٞالار ا٧ٚ اٗشطبٙ، آٌٜب٦٧ ؼاًٛ آٗٞقاٙ ٝ غبٛٞاؼٟ ؼاًٛ

ا٥ ثفا٥  سٞاٛب٦٧ ٝ ٢ٗبـر ١ب٥ آ٢ٛب ؼـاٛدبٕ ؼاؼٙ سدبـة ٧ب ًبـ١ب٥ ػ٦ٔ٘ وٜد٨ؽٟ ٦٘ٛ ٌٞؼ. ده ا٨ِٛكٟ

٥ ٥ٝ ٝ  آٗٞق ٝ غبٛٞاؼٟ ؼـ ؼاًٛ آٗٞقاٙ ٝخٞؼ ٛؽاـؼ. كٍبـ ؼا١ًٛب٥ ػ٦ٔ٘ ٝ سدفث٦  اٛدبٕ ؼاؼٙ كؼب٨ٓز

ثفغ٦ اقٗؽ٧فاٙ ٌٗبست ٗٞخت ٦ٗ ٌٞؼ، اوشبؼ ث٠ خب٥ اخفا٥ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ٝ سٞخ٠ ث٠ ا١ؽاف آٙ، ث٠ 

آٗٞقاٙ ؼـ اٗشطبٙ وفاوف٥ ث٨ٜؽ٧ٍٜؽ ٝ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ غٞؼ ـا ثفا٧ٚ اوبن سٜظ٨ٖ ًٜٜؽ.  ٗٞكو٨ز ؼاًٛ

بـ٥ ٝ غكا٦ٛ ث٠ ٢ٗبـر ؼاًٛ آٗٞق ؼـ اٛدبٕ ؼاؼٙ آقٗب٧ً سٞخ٠ غب٦ِ ١٘س٨ٜٚ ؼـ اٗشطبٛبر ث٢

 ٌٞؼ. ٦٘ٛ

سدفث٠ ٝ ٢ٗبـر اوبس٨ؽ؛ ثى٨بـ٥ اق اوبس٨ؽ، غٞؼ سدفث٠ ًبك٦ ؼـاخفا٥ ًبـ١ب٥ لاثفاسٞاـ٥  -3

 ًٜٜؽ. ٛؽاـٛؽ ٝ قٗب٦ٛ ـا ِفف اككا٧ً ا٧ٚ ٢ٗبـر ٦٘ٛ

ب ٌٗشت ؼاـا٥ لاثفاسٞاـ ٨ٛىشٜؽ ٧ب ً٘جٞؼ اٌٗبٛبر لاثفاسٞاـ٥ ؼـ ٌٗبست؛ ؼـ ا٧ٚ ٗٞاـؼ ٧ -4

خب ا٧ٚ ز٢بـ ٗٞـؼ ـا  سد٨٢كار ًبك٦ ٝ ٧ب ًبـٌٜبن لاثفاسٞاـ)لاثفاٛز( ؼـ آٙ ٝخٞؼ ٛؽاـؼ. ؼـ ا٧ٚ

٨ًٜٖ. آجش٠ ثب٧ؽ سؿًف ؼاؼ ٠ً ؼـ٧ي ٌٗشت ٌٗ٘ٚ اوز زٜؽػٔز ١٘كٗبٙ ٝخٞؼ ؼاٌش٠ ثبٌؽ.  ثفـو٦ ٦ٗ

ا٥ ٧ٌىبٙ اـا٠٧ ؼ٨١ٖ. اٛشظبـ  اٌٗبٛبر ٗشلبٝر ٛىػ٠ غٞا٨١ٖ ثفا٥ ٠٘١ ٌٗبست ثب ٌفا٧ٗ ٝ ؼـ ا٧ٜدب ٦٘ٛ

١ب٥ ٗػشٔق ث٠ ا٧ٚ ٗٞاـؼ سٞخ٠  ؼاـ٧ٖ ٠ً اوبس٨ؽ ٝ ٗؽ٧فاٙ ٌٗبست ٝ ؼوز اٛؽـًبـاٙ اخفا٦٧ ؼـ ـؼٟ

 87:1364).،ٗبًه(ٛ٘ٞؼٟ ٝ غٞؼ ؼـ ض٠ٙ٨ اغش٨بـاس٦ ٠ً ؼاـٛؽ ؼـ ـكغ ٌٍْٗ ثٌٌٜٞؽ

 تاثیرووثَد زهاى تذریس در اًجام آزهایص

١ب٥ ُؿٌش٠  ١ب٥ سؽـ٧ه اٌبـٟ ٛ٘ٞؼ. ؼـ ٦٘ وبّ سٞاٙ ث٠ ً٘جٞؼ وبػز ٦ٗث٠ ػٜٞاٙ ا٨ٓٝٚ ػٔز، 

دفؼاق٧ٖ،  ١ب٥ ٗػشٔق ث٠ سؽـ٧ح ًب١ً ٧بكش٠ اوز ٠ً ث٠ آٙ ٦٘ٛ ٗد٘ٞػ٠ وبػبر سؽـ٧ه ك٨ك٧ي ث٠ ػٔز
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ثفا٥ ١ب٥ ؼـو٦ خؽ٧ؽ٥ ث٠ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ٗشٞو٠ٙ اككٝؼٟ ٌؽٟ اوز. اُفز٠ ث٠ ٛظف٦ٗ ـوؽ ٠ً  اٗبػٜٞاٙ

خب ؼ٧ؽٟ ٌٞؼ ٝ سبث٨ف أبك٠ ًفؼٙ ٧ب ًب١ً ؼاؼٙ  ١فسـ٨ف ؼـ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ٗشٞو٠ٙ ثب٧ؽ س٘بٕ ثفٛب٠ٗ ٧ي

١ب٥ ٗطشٞا٥ ٗٞـؼ ٨ٛبق  وبػز ؼـو٦ ثفا٥ ١ف ؼـن ٝ قٗبٙ اغشّبَ ؼاؼٟ ٌؽٟ ث٠ آٙ ٗشٜبوت ثب ضؽاهْ

٥ ٗػشٔق ٝ قٗبٙ ١ب ١ب٥ ؼـن ثفـو٦ سـ٨ف ٝ سطّٞ ؼـ ػٜٞاٙ. ثفا٥ ١ف ؼـن ٝ ـٝي سؽـ٧ه آٙ ثبٌؽ

اغشّبَ ؼاؼٟ ٌؽٟ ث٠ آٙ ١ب ٨ٛبق ث٠ ثفـو٦ خؽاُب٠ٛ ؼاـؼ، اٗب اوشبؼاٙ ٝ ًبـٌٜبوبٙ آٗٞقي ك٨ك٧ي 

اٗب ث٠ ، ؼـثبـٟ ا٧ٚ سـ٨فار ٝ سبث٨فار ٜٗل٦ آ٢ٛب ثفآٗٞقي ٜٗبوت ؼـن ك٨ك٧ي ثبـ١ب ١ٍؽاـ ؼاؼٟ اٛؽ

 89:1364).،ٗبًه(٥ ٌٍْٗ ٨ٛىز آ٧ؽ ٠ً ا٧ٚ ٠٘١ ٛظف٦ٗ

١ب٥ لاثفاسٞاـ٥  قٗبٙ سؽـ٧ه ك٨ك٧ي اككا٧ً ٧بثؽ، اوشبؼاٙ ث٠ وفاؽ كؼب٨ٓز آ٧ب ؼـِٞـس٠ٌ٨

ـٝٛؽ؟ ثفا٥ ٧بكشٚ دبوع ث٠ ا٧ٚ وٞاّ، ث٢شف اوز وف٥ ث٠ ٌٗبسج٦ ثك٨ٖٛ ٠ً ؼـآ٢ٛب قٗبٙ  ًٝبـ١ب٥ ػ٦ٔ٘ ٦ٗ

ث٨ٍشف٥ ث٠ ؼـن ك٨ك٧ي اغشّبَ ؼاؼٟ اٛؽ. ؼـ ثؼ٦ٕ اق ٌٗبست، ثدب٥ سؽـ٧ه ز٢بـ وبػز ؼـو٦، ؼٝ 

ٌٞؼ ٝ  ١ب٥ هج٦ٔ سؽـ٧ه ٦ٗ بػز سؽـ٧ه ٦ٗ ٌٞؼ اٗب ٗشبولب٠ٛ ٠ً ؼٝ وبػز آ٢ٖٛ ٍٗبث٠ ث٠ وبػز٧ب و٠ و

دفؼاقٛؽ. آجش٠  اوشبؼاٙ ث٠ آٗٞقي ٛظف٥ ٧ب ضْ ٗىب٧ْ ًشبة ٧ب ضْ ٗىب٧ْ أبك٠ ثفا٥ ؼاًٛ آٗٞقاٙ ٦ٗ

ـا ث٠ ِٞـر  ُب٦١ ػلاهٜ٘ؽاٛؽ، ٨ٌٟٞ سؽـ٧ه غٞؼ ١ب٥ آٗٞقي سؼؽاؼ٥ اق اوشبؼاٙ ثبسدفث٠ ٠ً ث٠ كؼب٨ٓز

كؼبّ ٝ ١٘فاٟ ثب آقٗب٧ً سٜظ٨ٖ ٦ٗ ًٜٜؽ، اٗب ٗشبولب٠ٛ ا٧ٚ ـٝي اؿٔت اوبس٨ؽ ك٨ك٧ي ٨ٛىز. ١فز٠ اوبس٨ؽ 

آٗٞقاٙ ثب  ١ب٥ كؼبّ ـ٥ٝ آٝـٛؽ، ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ك٨ك٧ي ٝ ٧بؼ٨ُف٥ سٞوٗ ؼاًٛ ك٨ك٧ي ث٨ٍشف ث٠ آٗٞقي

ٟ ٌؽٟ ث٠ ؼـن ك٨ك٧ي لاقٕ ثبٌؽ ٗٞكو٨ز ث٨ٍشف٥ اسلبم ٦ٗ اكشؽ. ٌٗ٘ٚ اوز اككا٧ً قٗبٙ اغشّبَ ؼاؼ

آٗٞق ٝ سؽـ٧ه سٞوٗ اوشبؼ ً٘ي ًٜؽ، اٗب ًبك٦ ث٠ ٛظف٦٘ٛ ـوؽ، ثب٧ؽ اق  ٝ ث٠ ٧بؼ٨ُف٥ سٞوٗ ؼاًٛ

اٛؽ ٠ً اٛدبٕ ؼاؼٙ آقٗب٧ً ؼـ آٗٞقي  غٞؼ ثذفو٨ٖ زفا ثب ٝخٞؼ ا٧ٚ ٠ً اوشبؼاٙ ٦ٗ ؼاٜٛؽ ٧ب ٨ٌٜؽٟ

ؼ١ٜؽ، ٨ٌٜؽٟ ٍٛؽٟ اوز ٠ً، اوشبؼ٥ ث٠  ك٨ك٧ي ٔفٝـ٥ اوز اٗب ؼـػْ٘، آٗٞقي ٛظف٥ ـا سفخ٨ص ٦ٗ

غب٘ف اٛدبٕ ؼاؼٙ آقٗب٧ً ٝهز ًٖ آٝـؼٟ ثبٌؽ ٝ ٗجبضث ٛظف٥ ـا س٘بٕ ٌٛفؼٟ ثبٌؽ، اٗب ػٌه آٙ 

كفاٝاٙ ؼ٧ؽٟ ٌؽٟ اوز؛ ٧ؼ٦ٜ ؼـِٞـر ً٘جٞؼ قٗبٙ سؽـ٧ه، اوشبؼ ا٨ٓٝٚ ثػ٦ٍ ـا ٠ً ِلاش ٦ٗ ؼاٛؽ 

اق ثبٝـ اوشبؼ ث٠ ا٨٘١ز ً٘شف اٛدبٕ آقٗب٧ً ضؿف ًٜؽ، ثػً آقٗب٧ً اوز، ٠ٛ ثػً ٛظف٥ ٝ ا٧ٚ ٍٛبٙ 

 (.89:1364)ٛىجز ث٠ ٗجبضث ٛظف٥ ؼاـؼ
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ًً ث٨ٜؽاق٧ٖ ٝغٞؼ ٦ٗ ؼا٨ٖٛ ٠ً ٌفا٧ٗ ٝ  آجش٠ ؼـا٧ٜدب هّؽ ٛؽاـ٧ٖ سو٨ّف١ب ـا ث٠ ُفؼٙ اوشبؼاٙ قض٘ز 

فكش٠ كٍبـ١ب٥ ٗط٦ٙ٨ ثبػث ا٧ٚ ػْ٘ ٦ٗ ٌٞؼ. ٗشأولب٠ٛ اًثفاوشبؼاٙ غٞؼ ك٨ك٧ي ـا ث٠ ٨٘١ٚ ـٝي كفا ُ

١ب٦٧ ٠ً ثف كؼب٨ٓز اوشبؼ ٝخٞؼ ؼاـؼ ٛىجز ث٠ ػؽٕ سؽـ٧ه ٗجبضث ٛظف٥  ١ب ٝ ٛظبـر اٛؽ ٝ اـق٨ٌبث٦

ثٜبثفا٧ٚ لاقٕ اوز ؼـٗٞـؼ ٗؼٖٔ ثب سٞخ٠ ثب . سف اق ػؽٕ سؽـ٧ه ٗجبضث لاثفاسٞاـ٥ ٝ ػ٦ٔ٘ ١ىشٜؽ ضىبن

ثف اوشبؼاٙ ٨ٌٟٞ ػْ٘ غٞؼ ٌفا٦ٙ٧ ٠ً ٥ٝ ؼـ آٙ هفاـ ؼاـؼ هٕبٝر ٛ٘ٞؼ. ٘ج٨ؼشب اُف ٌفا٧ٗ سـ٨ف ًٜؽ اً

 ؼ١ٜؽ. ًٜٜؽ ٝ ث٢جٞؼ ٦ٗ ـا ٗشٜبوت ثب آٙ سٜظ٨ٖ ٦ٗ

 ّای هختلف تر اًجام وارّای لاتراتَاری تاثیر ارزضیاتی

دفؼاق٧ٖ.  ؼ٨ٗٝٚ ػٔز ٦٘٢ٗ اوز ٠ً ث٠ آٙ ٦ٗ ،سبث٨ف ـٝي اـق٨ٌبث٦ ثفػؽٕ اٛدبٕ آقٗب٧ً

د٢ٍٜ٨بؼ١ب٦٧ اق ا٧ٚ ؼوز ٠ً ٛ٘فٟ غب٦ِ ث٠ آقٗب٧ً اغشّبَ ؼاؼٟ ٌٞؼ ٧ب ا٠ٌٜ٧ ٛ٘فٟ ٗدكا٦٧ ث٠ اٛدبٕ 

ؼـ ػْ٘ زٜؽاٙ سبث٨ف٥ ثف ضْ ٌٍْٗ ٛؽاٌش٠ ، آٗٞق اغشّبَ ٧بثؽ ؼاؼٙ آقٗب٧ً ٝ كؼب٨ٓز ػ٦ٔ٘ ؼاًٛ

ـا٦١ خك ا٧ٚ ، ب قٗبٙ ًبك٦ ثفا٥ اٛدبٕ ؼاؼٙ آقٗب٧ً ٛؽاـٛؽ١ب٦٧ ٠ً لاثفاسٞاـ ٛؽاـٛؽ ٧ اوز. ٌٗشت

١ب٥ ًشبة،  ٛؽاـٛؽ ٠ً ١٘بٙ ٛ٘فٟ اـق٨ٌبث٦ ٛظف٥ ـا ثفا٥ كؼب٨ٓز لاثفاسٞاـ٥ هفاـ ؼ١ٜؽ ٧ب ا٠ٌٜ٧ اقسىز

آٗٞق ؼـ لاثفاسٞاـ ٧ب ِٜق، كؼب٨ٓز سدفث٦ اٛدبٕ ؼاؼٟ ٝ  ١ب٥ ٛظف٥ ٘فش ًٜٜؽ، ثؽٝٙ ا٠ٌٜ٧ ؼاًٛ دفوً

 ؼوز آٝـؼٟ ثبٌؽ. ٢ٗبـر آٙ ـا ث٠

١ب٥ سدفث٦ ؼـ اخفا٥ ًبـ١ب٥  آٗٞقاٙ ثب اِّٞ ا٠٨ٓٝ ٝ ـٝي ػؽٕ آٌٜب٦٧ ثى٨بـ٥ اق ؼاًٛ

آٗٞقاٙ ثفا٥ سط٨ّلار ػب٦ٓ س٢ٜب ٦ٌ٧ اق  لاثفاسٞاـ٥ ٛ٘ب٧بٙ ٦ٗ ٌٞؼ  اق ٘فك٦، آٗبؾٟ ًفؼٙ ؼاًٛ

١ب ٝ اوشبؼاٙ ؼـ  ٙ ٌٗشتغبٛٞاؼٟ ١ب ٝ ثؼٕأ ٗؽ٧فا ،آٗٞقاٙ ا١ؽاف ـا١ٜ٘ب٦٧ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ اوز، اٗب ؼاًٛ

ػْ٘ ث٠ ا٧ٚ ١ؽف ث٠ ػٜٞاٙ س٢ٜب ١ؽف ا٦ِٔ ِٛبٟ ٦ٗ ًٜٜؽ ٠ً وب٧ف ا١ؽاف ـا ث٠ ٌؽر سطز آٍؼبع هفاـ 

١ب٥ غ٦ِّٞ ثفا٥ ـكغ ا٧ٚ ٨ٛبق ث٠ وفػز ـٌؽ ًفؼٟ اٛؽ ٝ ثب  ؼاؼٟ اوز. ؼـ ا٧ٚ ث٨ٚ آٗٞقٌِبٟ

س٢ٜب وبقُبـ ٨ٛىشٜؽ. ث٠ٌٔ ٌب٧ؽ  ٦ ١٠ٛب٥ ٗػشٔق ٠ً ثى٨بـ٥ اق آ٢ٛب ثب ا١ؽاف آٗٞق٦ٌ ثفٛب٠ٗ ؼـو ـٝي

آٗٞقاٙ ـا ث٠ غٞؼ خٔت ٦ٗ ًٜٜؽ. ٧ٞٛىٜؽٟ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ثفا٥ ا٧ٚ ٠ٛٞ٘ٛ ضش٦  ؼاًٛ ،غلاف آ٢ٛب ٨ٛك ثبٌٜؽ

ٌٜبوؽ ٠ً ث٠ آٗٞقي ك٨ك٧ي اق ـاٟ اٛدبٕ ؼاؼٙ آقٗب٧ً اهؽإ ًفؼٟ  ٧ي آٗٞقٌِبٟ غ٦ِّٞ ـا ٦٘ٛ

ا٥ ٘فاض٦ ٌؽٟ اٛؽ ٠ً ث٠ ٛؽـر ث٠ آقٗب٧ٍِبٟ ٧ب  ث٠ ٠ُٛٞثبٌؽ. وٞالار اٗشطبٙ ًبٌٛٞـ ٦ٔٗ ؼـ ًٍٞـ ٨ٛك 
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آٗٞقاٙ ثفا٥ هج٦ٓٞ ؼـ ؼاٍِٛبٟ ٨ٛبق٥ ث٠  ٌٞٛؽ. ثٜبثفا٧ٚ ؼاًٛ آٗٞقاٙ ٗفثٖٞ ٦ٗ ١ب٥ ػ٦ٔ٘ ؼاًٛ ٢ٗبـر

ؼـ  ،ؼ١ٜؽ ١ب ٨ٛك ث٠ ا٧ٚ ٌٛش٠ ا٨٘١ش٦ ٦٘ٛ ًٜٜؽ ٝ آٗٞقٌِبٟ ١ب٥ آقٗب٧ٍِب٦١ ضه ٦٘ٛ ًىت ٢ٗبـر

ٗىئٞلاٙ  ،ٌؽ ١ب٥ آٗٞق٦ٌ سٞخ٠ ٦ٗ آٗٞقاٙ ثفا٥ اؼا٠ٗ سط٨ّْ ث٠ ٢ٗبـر ٧ًٛبث٦ ؼا ِٞـس٠ٌ٨ ؼـ اـقي

ًفؼٛؽ. اًٜٞٙ كؼب٨ٓز ؼـ ا٧ٚ  آٗٞقٌِبٟ ١ب٥ غ٦ِّٞ ٨ٛك غٞؼ ث٠ غٞؼ ث٠ ا٧ٚ و٘ز ُفا٧ً د٨ؽا ٦ٗ

١ب  آٝـ ٌؽٟ اوز ٠ً ٗفاًك ثكـٍ ثب ؼـآٗؽ١ب٥ ثى٨بـ ثبلا، ٛوً ٌٗشت  ا٥ وٞؼ ثػً غ٦ِّٞ ث٠ ٠ُٛٞ

ا٥ ٠ً ثى٨بـ٥ اق اوشبؼاٙ ث٠ ٧ٝمٟ ؼـوبّ  ثكـٍ سؼ٦٘٨ٔ ٝسفث٨ش٦ ـا ا٧لب ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜؽ. ث٠ ١٠ُٛٞب٥  ٝ ضش٦ ٢ٛبؼ

١ب٥ ِٜق غٞؼ  آٗٞقاٙ ضْ ًٜٜؽ ٝ وبػز آغف ٌٗشت لاقٕ ٨ٗؽاٜٛؽ٠ً ثب٧ؽ ٗىب٧ْ اٗشطبٙ ـا ثفا٥ ؼاًٛ

١ب٥ سىز ق٦ٛ ٝ ضْ ٠ٛٞ٘ٛ وٞالار ًبٌٛٞـ  ِفف آٗٞقي ـٝي، ١ب٥ آٗٞقٌِبٟ ١ب ـا ١٘سٞٙ ِٜق

١ب٥ آغف ٌٗشت ٝهز ً٘شف٥ ـا ث٠ كؼب٨ٓز  بّ ١ب٥ هجْ ًٜٜؽ. ٌب٧ؽ ٦ٌ٧ اق ؼلا٦ٔ٧ ٠ً اوشبؼاٙ ؼـوبّو

١ب٥ اـق٨ٌبث٦ ؼـ ٌٗشت ٝ ث٠ ٧ٝمٟ ؼـ  اِلاش ٨ٌٟٞ، ٨٘١ٚ ثبٌؽ.ثٜبثفا٧ٚ ،ؼ١ٜؽ ١ب٥ ػ٦ٔ٘ اغشّبَ ٦ٗ

ؼـ اككا٧ً ـؿجز  ٨ُف٥ سٞاٛؽ سبث٨ف زٍٖ ١ب٥ ػ٦ٔ٘ ٝ لاثفاسٞاـ٥ ٦ٗ اٗشطبٛبر ًبٌٛٞـ ٝ سٞخ٠ ث٠ ٢ٗبـر

١ب٥  ث٠ اٛدبٕ ؼاؼٙ آقٗب٧ً ؼـ ٌٗشت ؼاٌش٠ ثبٌؽ. ضش٦ ٌٗ٘ٚ اوز ثب سبث٨ف ُؿاـ٥ ثف آٗٞقٌِبٟ

١ب٥ ه٥ٞ آٙ ١ب ؼـ ا٧ٚ  ثشٞاٙ اق ظفك٨ز آقٗب٧ً،١ب٥  غ٦ِّٞ ٝ خٔت سٞخ٠ آ٢ٛب ث٠ ٧بؼ ؼ٦١ ٢ٗبـر

 :69).1396ػ٦ٔ اًجف، ٗى٨ف وٞؼ خىز)

 دادى وارّای لاتراتَاری اًجامتاثیر آزهایص ٍ هْارت استاد در 

ػؽٕ سدفث٠ ٝ ، ٦ٌ٧ ؼ٧ِف اق ٗٞاـؼ٥ ٠ً ثف ػؽٕ س٘ب٧ْ ث٠ اخفا٥ آقٗب٧ً سٞوٗ اوشبؼ سبث٨ف ؼاـؼ

١ب٥ ػ٦ٔ٘ ؼـ اٛشوبّ ٗلب٨١ٖ ٝ سدفث٨بر  ؼـ اٛدبٕ ؼاؼٙ آقٗب٧ً ٧ب اوشلبؼٟ اق ٢ٗبـر اوشبؼ٢ٗبـر ًبك٦ 

ي سط٨ّْ غٞؼ آٗٞقي ٨ٗؽ١ٜؽ. ا٧ٚ اٗف وٜش٦ ـا ؼـ ػ٦٘ٔ اوز.ٗشبولب٠ٛ ثى٨بـ٥ اق اوشبؼاٙ اًٜٞٙ ث٠ ـٝ

آٗٞقي ك٨ك٧ي ًٍٞـ ث٠ ٝخٞؼ آٝـؼٟ اوز. ؼاًٛ خ٧ٞبٙ ا٧ٚ اوبس٨ؽ ٨ٛك ٠ً ؼـ آ٧ٜؽٟ د٠ٍ٨ ٗؼ٦٘ٔ ـا 

اٛشػبة ٨ٌٜٜٗؽ،  ك٨ك٧ي ـا ث٠ ٨٘١ٚ ـٝي ث٠ ؼاٍٛد٧ٞبٙ آ٧ٜؽٟ غٞا١ٜؽ آٗٞغز ٝ ا٧ٚ ٌٍْٗ ؼـ آ٧ٜؽٟ 

خب٦٧ ا٧ٚ ـٝي اِلاش ٌٞؼ ٠ً لاق٠ٗ آٙ سـ٨ف ؼـ ِٛفي اوشبؼاٙ،  ٨ٛك سؽإٝ غٞا١ؽ ؼاٌز. ِٗف ا٠ٌٜ٧ ؼـ

٨ٗف ١ب٥ ثبق آٗٞق٥ اوز) ؼـ اٛشػبة ٨ٌٟٞ آٗٞق٦ٌ ٝ اككا٧ً ٢ٗبـر آ٢ٛب ثب ا٧دبؼ ؼٝـٟ

 (.:138791،ػجؽآطى٨ٚ
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 ٘جو٠ ثٜؽ٥ ٧بؼ٨ُف٥ ؼـ ١فٕ سدفث٨بر ٧بؼ٨ُف٥ اؼُبـؼ٧ْ. 1ٌٌْ 

ٝ  شبؼاٙاوز، قٗبٙ ًبك٦ ثفا٥ ٌٜبوب٦٧ اواًٜٞٙ ٠ً ّٛبة خؽ٧ؽ ؼـ وٙص ًٍٞـ سؽ٧ٝٚ ٌؽٟ 

١ب٥ ؼـو٦ خؽ٧ؽ سأ٨ٓق ٦ٗ ٌٞؼ، اوشبؼا٦ٛ ٠ً ثب ا٧ٚ  ١ب ٝخٞؼ ؼاـؼ. سب قٗب٦ٛ ٠ً ًشبة اخفا٥ ا٧ٚ ؼٝـٟ

١ب٥ سؽـ٧ه آٌٜب٦٧ ؼاـٛؽ ٨ٛك سفث٨ز ٌؽٟ ثبٌٜؽ، آجش٠ ثب٧ؽ ث٠ ا٧ٚ ٌٛش٠ اٌبـٟ ًفؼ ٠ً اُفز٠ ثف  ٨ٌٟٞ

١ب٥ سدفث٦  اوشلبؼٟ اق اٌٗبٛبر لاثفاسٞاـ٥ ث٠ ١٘فاٟ اوشبؼ آٌٜب ثب ٢ٗبـرٝخٞؼ لاثفاسٞاـ١ب، سد٨٢ك آ٢ٛب ٝ 

١ب٥ ػ٦ٔ٘ س٢ٜب ؼـ لاثفاسٞاـ ِٞـر ٦٘ٛ ٨ُفؼ، ٘ج٨ؼز ٝ ٗط٨ٗ قٛؽ٦ُ  سأ٨ًؽ ٦ٗ ٌٞؼ، اٗب كؼب٨ٓز

ـٝقٗفٟ دف اق سدفث٨بر ك٨ك٦ٌ٧ اوز. اٛدبٕ ؼاؼٙ آقٗب٧ً اُف ٛشٞاٛؽ ث٠ ٌٜبغز، س٨ِٞق ٝ سٞخ٠٨ دؽ٧ؽٟ 

اٍٛدٞ ؼـ ٘ج٨ؼز ٧ب ؼـ قٛؽ٦ُ ـٝقٗفٟ ثب آ٢ٛب ثفغٞـؼ ؼاـؼ ً٘ي ٛ٘ب٧ؽ، ٛش٨د٠ ٗٙٔٞة ـا ١ب٦٧ ٠ً ؼ

ٛػٞا١ؽ ؼاٌز. ده،  ا٧دبؼ اـسجبٖ ث٨ٚ ٗلب٨١ٖ ٛظف٥ ٝ سدفث٦ ك٨ك٧ي ثب قٛؽ٦ُ ـٝقٗفٟ ٝ سٞخ٠ ث٠ 

٦ُ سٞاٛؽ ثفا٥ قٛؽ ًبـثفؼ١ب٥ آٙ ػلاٟٝ ثفا٠ٌٜ٧ ٦ٗ سٞاٛؽ ث٠ سؼ٨٘ن ٧بؼ٨ُف٥ ؼـ ؼاٍٛدٞ ً٘ي ًٜؽ، ٦ٗ

ٗؼ٦ٓٞ٘ ٥ٝ ٨ٛك ٗل٨ؽ ثبٌؽ. ثب٧ؽ سٞخ٠ ؼاٌز ٠ً ٠٘١ ؼاٍٛد٧ٞب٦ٛ ٠ً ؼـ ٌٗبست ك٨ك٧ي ٨ٗػٞاٜٛؽ، ٓكٝٗأ 

ؼاٙ ٛػٞا١ٜؽ ٌؽ ٝ ١ؽف اق ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ٨ٛك ا٧ٚ ٨ٛىز، ث٠ٌٔ ا٧ٚ ؼـن ؼـ ٝاهغ ث٠ آ٢ٛب  ؼـ آ٧ٜؽٟ ك٨ك٧ي

١ب٦٧ ـا ٠ً ثب  ٜؽ دؽ٧ؽًٟ٘ي ٦ٗ ًٜؽ ٠ً ِٛف٦ٌ ِط٨ص ٛىجز ث٠ خ٢بٙ ا٘فاف غٞؼ ؼاٌش٠ ثبٌٜؽ ٝ ثشٞاٛ
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خٞ ثب٧ؽ ثشٞاٛؽ ؼـ قٛؽ٦ُ ًبـ١ب٥  ٛ٘ب٧ٜؽ، ث٠ ؼـوش٦ س٨ِٞق ٝ سٞخ٠٨ ٛ٘ب٧ٜؽ. ؼاًٛ آ٢ٛب ثفغٞـؼ ٦ٗ

 (.١92:1387ب٥ غٞؼ اٛدبٕ ؼ١ؽ) ا٥ ـا ثب اوشلبؼٟ اق آٗٞغش٠ وبؼٟ

وذف٥ ثفا٥ ٗثبّ، اُف ٗٙبٓت ٗفثٖٞ ث٠ ك٨ك٧ي ثفم ـا ثػٞاٛؽ ٝ اٗشطبٛبر غٞؼ ـا ثب ٛ٘فٟ ٜٗبوت 

ٛ٘ب٧ؽ اٗب ٛشٞاٛؽ ثب ا٦ٜ٘٧ ًبك٦ ٛىجز ث٠ سؼ٧ٞٓ ٝوب٧ْ ثفه٦ غب٠ٛ اهؽإ ٛ٘ب٧ؽ، ٗؼٕٔٞ ٦ٗ ٌٞؼ ٠ً ؼا٦ٍٛ 

٠ً ث٠ ؼوز آٝـؼٟ اوز ثفا٥ ٥ٝ وٞؼٜٗؽ ٛجٞؼٟ اوز. ؼاٍٛدٞ ثب٧ؽ ـٝي ًبـ ٝوب٦ٔ٧ ٗبٜٛؽ ًٜشفّٝ اق 

١ب كٜبٝـ٥ ٛبٛٞ  ا ٠ً ؼـ آ١ٙب٥ و٠ ثؼؽ٥ ٝ ؼـ آ٧ٜؽٟ ٛكؼ٧ي ٝوب٦ٔ٧ ـ ـاٟ ؼٝـ، ٗب٧ٌف٧ٝٝٞ، س٧ٞٔك٧ٞٙ

ٌٞؼ ٝ ث٠ سؽـ٧ح خب٥ غٞؼ ـا ؼـ قٛؽ٦ُ ٗب ثبق ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜؽ، س٨ِٞق ًٜٜؽ ٝ ؼـ ثفغٞـؼ ثب آ٢ٛب  اوشلبؼٟ ٦ٗ

٦ُ ٌؽ٧ؽ ٍٛٞؼ. ٥ٝ ثب٧ؽ ثشٞاٛؽ ثب ٌٜبغز ـٝي ػٖٔ سدفث٦ ثب سٌٜبٓٞل٥ خؽ٧ؽ ـٝثفٝ ٌٞؼ،  ؼزبـ كف٧لش٠

١ب٧ً ـا ث٠ ِٞـر  فاـ ؼ١ؽ. ؼاٍٛد٦٧ٞ ٠ً ٠٨ًٔ ؼاٛىش٠ث٠  غٞث٦ آ٢ٛب ـا ؼـى ٛ٘ب٧ؽ ٝ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ه

١ب ـا ًىت ٌٛفؼٟ ثبٌؽ، ضش٦  ٛظف٥ آٗٞغش٠ ثبٌؽ ٝ آقٗب٧ً ػ٦ٔ٘ ؼـ ـٝثفٝ ٌؽٙ ثب آ٢ٛب ٝ اوشلبؼٟ اق آٙ

اُف ؼـ آ٧ٜؽٟ كفؼ ٗٞكو٦ ١ٖ ٌٞؼ، آٗٞق٦ٌ ٠ً ؼـ ك٨ك٧ي ؼ٧ؽٟ، ؼـ ًىت ٗٞكو٨ز اٝ و٢ٖ خؽ٥ ٛؽاٌش٠ 

١ب٥ ؼاٍٛدٞ ـا ؼـ ا٧ٚ ق٠ٜ٨ٗ اككا٧ً ؼ١ٜؽ.  ا٧ٚ ٗىئ٨ٓٞز ـا ؼاـٛؽ ٠ً ٢ٗبـراوز. اوشبؼ ٝ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ 

١ب  ١ب٥ ػ٦ٔ٘ ٓؿر ٨ٗجفٛؽ. ث٠ ٧ٝمٟ اُف ا٧ٚ كؼب٨ٓز اق ٘فف ؼ٧ِف، اًثف ؼاٍٛد٧ٞبٙ اق اٛدبٕ ؼاؼٙ كؼب٨ٓز

٢ٛب ـا ؼـ ١ب٦٧ ـا ؼـ آ٢ٛب اككا٧ً ؼ١ٜؽ ٠ً ؼـ قٛؽ٦ُ ثفا٥ آ٢ٛب ٗل٨ؽ ثبٌؽ، ػلاه٠ ٝ ا٨ِٛكٟ آ ثشٞاٛؽ ٢ٗبـر

١ب ؼ٧ِف ث٠ ك٨ك٧ي  ث٠ ػٜٞاٙ ٧ي ؼـن وػز  ؼ١ٜؽ. ث٠ ا٧ٚ سفس٨ت، آٙ كفا٨ُف٥ ؼـن ك٨ك٧ي اككا٧ً ٦ٗ

ؼوز  "زفا ثب٧ؽ ك٨ك٧ي ثػٞا٨ٖٛ؟ "ًٜٜؽ ٝ ث٠ دبوع ا٧ٚ دفوً سبـ٧ػ٦ ٠٘١ ؼاٍٛد٧ٞبٙ ٠ً  ِٛبٟ ٦٘ٛ

 (.٧93:1387بثٜؽ) ٦ٗ

 ی لاتراتَاریتاثیر ووثَد اهىاًات لاتراتَاری در اًجام دادى وارّا

، ٛجٞؼ لاثفاسٞاـ ٝ سد٨٢كار ًبك٦ ٧ب ًبـ ٌٜبن) لاثفاٛز( دفؼاق٧ٖ آغف٧ٚ ؼ٨ْٓ ٦٘٢ٗ ٠ً ث٠ آٙ ٦ٗ

ؼـ ٢ٛبؼ ١ب٥ آٗٞق٦ٌ اوز. ٗىئٞلاٙ آٗٞقي ٝ دفٝـي ثب٧ؽ ث٠ ا٧ٚ ٌٛش٠ سٞخ٠ ًٜٜؽ ٠ً ٝخٞؼ لاثفاسٞاـ 

ٝ سد٨٢كار لاثفاسٞاـ٥ ؼـ ٢ٛبؼ١ب٥ ًٍٞـ ٧ي اٗف سد٦ٔ٘ ٨ٛىز، ث٠ٌٔ ٗبٜٛؽ ٝخٞؼ ٨ٗك، ز٦ًٞ ٝ سػش٠ 

ٌٞؼ. ؼـ سأو٨ه ٧ب سد٨٢ك٢ٛبؼ١ب ثب٧ؽ خب٧ِبٟ لاثفاسٞاــا  بؼ آٗٞق٦ٌ دٜؽاٌش٠ ٦ٗو٨بٟ اق ٓٞاقٕ ٔفٝـ٥ ٢ٛ

خٞ ٝ ِٜٞف ؼـو٦، ث٠ ـاٟ اٛؽاق٥ لاثفاسٞاـ١ب٥ ٗد٢ك ٗٞـؼ ٨ٛبق  ٍٗػُ ًفؼ ٝ ٗشٜبوت ثب سؼؽاؼ ؼاًٛ
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ٞاـ ١ب٥ آٙ ـا ؼـ ثٞؼ٧د٠ ٨ٛك د٨ً ث٦ٜ٨ ًفؼ. ٗشبولب٠ٛ ١ٜٞق سؼؽاؼ ٢ٛبؼ١ب٦٧ ٠ً لاثفاس اٛؽ٨ٍ٧ؽ ٝ ١ك٠ٜ٧

ٛؽاـٛؽ ؼـ ًٍٞـ ًٖ ٨ٛىشٜؽ. ثؼ٦ٕ ١ٖ ٠ً لاثفاسٞاـ ؼاـٛؽ، سد٨٢كار ًبك٦ ٛؽاـٛؽ. ا٧ٚ ٌٍْٗ ٠ٛ س٢ٜب ؼـ 

 ًٜؽ. ٜٗب٘ن ٗطفٕٝ ث٠ٌٔ ؼـ ٢ٌف١ب٥ د٨ً ـكش٠ ٗبٜٛؽ دب٧شػز ٨ٛك غٞؼٛ٘ب٦٧ ٦ٗ

١ب٥ ػٖٔ  ًٍٞـ ١ٜؽ ٦ٌ٧ اق ًٍٞـ١ب٦٧ اوز ٠ً ثب ٝخٞؼ د٨ٍفكز ١ب٦٧ ٠ً ؼـ ثى٨بـ٥ اق ٌبغ٠

خ٧ٞبٙ ٝ اوبس٨ؽ  اوز، ث٠ ػٔز كوف ٗفؼٕ ٛشٞاٛىش٠ اوز اٌٗبٛبر لاثفاسٞاـ٥ ًبك٦ ـا ؼـ اغش٨بـ ؼاًٛؼاٌش٠ 

 غٞؼ ؼـ ٗؽاـن غٞؼ هفاـ ؼ١ؽ.

آهب٥ آـ٧ٝٚ ُٞدشب، ٠ً ٧ي اوشبؼ ١ٜؽ٥ اوز، ـا١ٌبـ غب٦ِ ـا ثفا٥ ـ٧ٝب ـ٦٧ٝ ثب ا٧ٚ ٗٞٔٞع ـا 

ه٨٘ش٦ ٠ً ؼـ ا٘فاف ٠٘١ ٗب ٝخٞؼ ؼاـؼ، ثؽٝٙ  ًٜؽ. ٥ٝ ثب اوشلبؼٟ اق ٝوب٧ْ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٝ اـقاٙ ؼٛجبّ ٦ٗ

١ب٥ ك٨ك٦ٌ٧ ٦٘٢ٗ ـا  ه٨٘ز، ٝوب٦ٔ٧ ـا ٘فاض٦ ًفؼٟ ٝ وبغش٠ اوز ٠ً دؽ٧ؽٟ اوشلبؼٟ اق سد٨٢كار ُفاٙ

١ب٥ ٛٞـ ٗبٜٛؽ غٞـ٨ٌؽ ٧ب  ُؿاـٛؽ. ٌب٧ؽ ثؽا٨ٛؽ ٠ً ثفا٥ سدك٠٧ ٛٞـ ٜٗشٍف ٌؽٟ اق ز٠ٍ٘ ث٠ ٛ٘ب٧ً ٦ٗ

ٌٞؼ. ه٨٘ز ا٧ٚ ؼوشِبٟ ثى٨بـ ثٜٔؽ اوز  ٍٜٗٞـ اوز، اوشلبؼٟ ٦ٗوٜح ٠ً ؼاـا٥  ُفٝح اق ؼوشِبٟ ٨٘ق

ٝ ٌب٧ؽ ٠٘١ ٌٗبست ٛشٞاٜٛؽ آٛفا س٠٨٢ ٛ٘ب٧ٜؽ ا٧ٚ ٌٍْٗ ؼـ ١ٜؽٝوشبٙ ٠ً ؼـآٗؽ وفا٠ٛ آٙ دب٨٧ٚ 

ؼ٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٝٗوؽاـ٥ ٗوٞا )ًبى( سٞاٛىش٠  ٌٞؼ. آـ٧ٝٚ ُٞدشب ثب اوشلبؼٟ اق ٧ي و٦ اوز،ث٨ٍشف ؼ٧ؽٟ ٦ٗ

ؼ١ؽ. آجش٠ ٨ًل٨ز ا٧ٚ ٝو٠ٔ٨ ث٠  ض٦ ًٜؽ ٠ً ٨٘ق ثى٨بـ٥ اق ٜٗبثغ ٛٞـ ـا ٍٛبٙ ٦ٗوٜد٦ ـا ٘فا اوز ٨٘ق

١ب٥ اٛشٍبـ٥  ـوؽ اٗب ؼـ وٙص ٌٗشت ثفا٥ ٍٛبٙ ؼاؼٙ ٨٘ق وٜح ٦٘ٛ دب٥ ؼوشِبٟ ٛىجشأ ُفاٙ ٨٘ق

اـ ٨ُفؼ. اٝ ثفا٥ ٍٛبٙ ؼاؼٙ آوب٥ كبـاؼ٥ ٨ٛك اق ٗوؽ د٨ٞوش٠ ٝ غ٦ٙ د٨ٞوش٠ ث٠ غٞث٦ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ ٦ٗ

ٌٞٛؽ اوشلبؼٟ ٦ٗ  ١ب٥ اـقاٙ ه٨٘ش٦، ٠ً ث٠ ـاضش٦ ؼـ ثبقاـ ٧بكز ٦ٗ LEDـثب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٝ  و٨ٖ، ٧ي آ١ٚ

١ب ُٞدشب اق غلاه٨ز غٞؼ اوشلبؼٟ ًفؼٟ ٝ سٞاٛىش٠ اوز ١ك٠ٜ٧ ١ب ـا ث٠ ـاضش٦  ٛ٘ب٧ؽ. ؼـ اًثف سدبـة

اق ٨ٌٟٞ آٗٞقي كؼبّ ٝ  سٞاٛؽ ًب١ً ؼ١ؽ. ا٧ٚ ٍٛبٙ ٦ٗ ؼ١ؽ ٠ً ضش٦ ثب ً٘شف٧ٚ اٌٗبٛبر ٨ٛك اوشبؼ ٦ٗ

آقٗب٧ً ثب ٝوب٧ْ وبؼٟ ؼـ ِٜق اوشلبؼٟ ٛ٘ب٧ؽ.آجش٠ ٌٗ٘ٚ اوز ٠٘١ اوشبؼاٙ ٛشٞاٜٛؽ ٗبٜٛؽ ُٞدشب ثب ٝوب٧ْ 

وبؼٟ ٗط٦ٙ٨ سدبـة خبٓج٦ ـا ٘فاض٦ ٛ٘ب٧ٜؽ اٗب ؼوز ًٖ ٦ٗ سٞاٜٛؽ اق ًبـ١ب٥ ٥ٝ سو٨ٔؽ ًٜٜؽ ٝ ا٧ٚ 

١ب ـا س٧ٍٞن ٛ٘ب٧ٜؽ ٠ً ا٧ٚ ٝوب٧ْ ـا  ؽ ٧ب آٙخ٧ٞبٙ ٛ٘ب٧ً ؼ١ٜ سدبـة ـا ؼـ ِٜق ؼـو٦ ثفا٥ ؼاًٛ

اٛؽ ثب ٝوب٧ْ ثى٨بـ وبؼٟ سدبـة ق٧جب٦٧ ـا ٘فاض٦  ثىبقٛؽ. آجش٠ ؼـ ًٍٞـ ٗب ١ٖ اوشبؼا٦ٛ ١ىشٜؽ ٠ً سٞاٛىش٠
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١ب٥ ٗػشٔق  ٛ٘ب٧ٜؽ ٝ ؼـ ِٜق ؼـو٦ اق آ٢ٛب ث٢فٟ ثجفٛؽ. ا٧ٚ اوشبؼاٙ غلام ـا ثب٧ؽ ٌٜبوب٦٧ ٝ ث٠ ـٝي

 (.70:1375)س٧ٍٞن ٛ٘ٞؼ

١ب٥ آٗٞق٦ٌ  ٦ٌ٧ اق ًبـ١ب٥ غٞث٦ ٠ً ٌػُ ٧ٞٛىٜؽٟ ث٠ آٙ دفؼاغش٠ اوز، ثفُؿاـ٥ ًٜلفاٛه

 ؼـ ؼاٌٍٛؽٟ سؼ٨ٖٔ ٝ سفث٠٨ ؼاٍِٛبٟ آج٨ف٦ٛٝ ثفُكاـ ُفؼ٧ؽ. 1398ك٨ك٧ي ثٞؼ ٠ً ثفا٥ ا٨ٓٝٚ ثبـ ؼـوبّ 

ثب اٌٗبٛبر خ٧ٞبٙ ث٠ ٘فاض٦ ٝ وبغز ٝوب٧ْ لاثفاسٞاـ٥  ثف س٧ٍٞن ؼاًٛ ؼـ سؽإٝ ا٧ٚ ًٜلفاٛه ػلاٟٝ

ِٜلبٙ ٌبٙ وبغش٠ ٝ اق  سٞاٜٛؽ آٛس٠ ـا ١ٖ وبؼٟ، ثبػث آٌٜب٦٧ وب٧ف ػلاهٜ٘ؽاٙ ٦ٗ ٌٞؼ. ؼـ ٛش٨د٠ آ٢ٛب ٦ٗ

١ب ٦ٗ سٞاٛؽ ث٠ سؽـ٧ح  ٌبٙ اق آ٢ٛب ث٢فٟ ثجفٛؽ. ا٧ٚ ز٨ٜٚ ًٜلفاٛه ًٜلفاٛه كفاُفكش٠ اٛؽ ؼـ ِٜٞف ؼـو٦

ٗٞقي كؼبّ ثب اوشلبؼٟ اق لاثفاسٞاـ ـا ؼـ ١ب٥ اوشبؼاٙ ك٨ك٧ي ً٘ي ٛ٘ب٧ؽ ٝ ٨ٌٟٞ آ ث٠ د٨ٍفكز ٢ٗبـر

 .ِٜٞف ؼـو٦ غ٧ًٞ سف٧ٝح ؼ١ٜؽ

 گیری ٍ پیطٌْادات ًتیجِ

ًٍٞـ ٗب ثب٧ؽ ؼـخ٠ ثٜٔؽ ػ٦٘ٔ ـا ؼـ وٙص ًٍٞـ١ب٥ ٜٗٙو٠ ًىت ٛ٘ب٧ؽ. ا٧ٚ اٗف خك ثب سو٧ٞز 

سفث٨ز ١ب٥ سط٦ٔ٨ّ ١ٖ اق ؼاٍِٛبٟ ١ب ٧ب ٌٗبست ق٧ف ٗد٘ٞػ٠ سؼ٨ٖٔ ٝ  ١ب٥ آٗٞق٦ٌ ؼـ ؼٝـٟ ق٧فوبغز

سٞاٛؽ ث٠ ٧بؼ٨ُف٥ وب٧ف ػٕٔٞ  اٌٗبٙ دؿ٧ف ٨ٛىز. ك٨ك٧ي ٨ٛك اق ؼـٝن اوبو٦ اوز ٠ً كفا٨ُف٥ آٙ ٦ٗ

١ب٥ ٗشٞو٠ٙ لاقٕ ٝ ٔفٝـ٥ اوز. ث٠ ِٞـر  ً٘ي ٛ٘ب٧ؽ. ثٜبثف ا٧ٚ، سٞخ٠ ث٠ آٗٞقي آٙ ؼـ ؼٝـٟ

ب ث٠ اٛؽاقٟ ًبك٦ خؽ٥ اوشبؼاٙ ك٨ك٧ي ثف ٨ٌٟٞ سؽـ٧ه كؼبّ ٝ اٛدبٕ آقٗب٧ً، ا٧ٚ ٨ٌٟٞ ١ٜٞق ؼـ ٌٗبست ٗ

سٞوؼ٠ ٨ٛبكش٠ اوز، ػْٔ ٗػشٔل٦ ثفا٥ ا٧ٚ ٌٍْٗ ٗؼفك٦ ٌؽٟ اوز ٠ً ز٢بـ ٗٞـؼ ٢ٖٗ آٙ ؼـا٧ٚ ٗوب٠ٓ 

ؼاؼٙ  ثفـو٦ ٌؽٟ اوز. ً٘جٞؼ قٗبٙ سؽـ٧ه ك٨ك٧ي، ٨ٌٟٞ اـق٨ٌبث٦ ٛبٜٗبوت، ٛجٞؼ ٢ٗبـر اٛدبٕ

١ب٥ ػؽٕ  ٌٗشت اق خ٠ٔ٘ ػٔز آقٗب٧ً ؼـ اوشبؼ ٝ ػؽٕ ٝخٞؼ لاثفاسٞاـ ٧ب سد٨٢كار لاثفاسٞاـ٥ ًبك٦ ؼـ

اوشلبؼٟ اق ا٧ٚ ٨ٌٟٞ سؽـ٧ه اٛؽ. ثفا٥ ـكغ ا٧ٚ ٌٍٗلار سب ٌفٝع اخفا٥ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ٝ سؽ٧ٝٚ 

 ـوؽ:  ٦ٗ ٛظف  ٔفٝـ٥ ث٠ ١ب٥ ؼـو٦ خؽ٧ؽ ؼـ ٧ي كب٠ِٔ قٗب٦ٛ ضؽٝؼ زٜؽ وب٠ٓ اهؽاٗبر ق٧ف ًشبة

ز٨ٜٚ،  ـر ٨ُفؼ. ١ٖقٗبٙ سطو٨وبر ِٞ ؼـ ٗٞـؼ قٗبٙ سؽـ٧ه ؼـٝن ٗػشٔق ث٠ ِٞـر ١ٖ -1

١ب ٗٞـؼ ثفـو٦ هفاـ ٨ُفٛؽ ٝ قٗبٙ اغشّبَ ؼاؼٟ  ١ب٥ ؼـو٦ وب٧ف ًٍٞـ١ب ثب سٞخ٠ ث٠ ٗطشٞا٥ آٙ ثفٛب٠ٗ
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ٌؽٟ ث٠ ١ف ؼـن ؼـ هبٓت ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ٦ٔٗ ثب سٞخ٠ ث٠ ٗطشٞا٥ ؼـن سؼ٨ٚ ُفؼؼ سب ؼ٧ِف ٨ٛبق٥ ث٠ 

 ق٦ٛ ثفا٥ اككا٧ً ٧ب ًب١ً قٗبٙ سؽـ٧ه ؼـٝن ٗػشٔل٠ ٛجبٌؽ. زب٠ٛ

ثف سأ٨ًؽ ثف ٨ٌٟٞ كؼبّ ٝ اٛدبٕ ؼاؼٙ آقٗب٧ً ؼـ ِٜق، وبػز ٍٗػ٦ّ  ؼـ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ػلاٟٝ -2

 ٨ٛك ثفا٥ آقٗب٧ً ؼـ لاثفاسٞاـ اغشّبَ ٧بثؽ ٝ  ؼـ ًٜبـ ؼـٝن ٛظف٥ ًبـ١ب٥ ػ٦ٔ٘ ٨ٛك اٛدبٕ ؼاؼٟ ٌٞؼ.

فؼ ٝ ؼـ ٨ٌٟٞ ٘فاض٦ وٞاّ ؼـ اٗشطبٙ ٢ٛب٦٧ ٝ ٝوٗ و٘ىشف ؼـ ٌٗبست سـ٨٨ف خؽ٥ ِٞـر ٨ُ -3

١ب٦٧ ٨ٛك آٝـؼٟ ٌٞٛؽ ٠ً ٢ٗبـر ١ب٥ ػ٦ٔ٘  ١ب٦٧ ٠ً خٜج٠ ٛظف٥ ٝ ضْ ٗىئ٠ٔ ؼاـٛؽ، وٞاّ ثف وٞاّ ػلاٟٝ

 خ٧ٞبٙ ـا ثىٜدؽ. ؼاًٛ

١ب٥ ؼـو٦ اق اوشبؼاٙ ثب سدفث٠ ٝ آٌٜب ثب ا١ؽاف ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ٝ ؼـ اٛشػبة  ؼـ ٘فاض٦ وٞاّ -4

ٝ اوشبؼاٙ آٌٜب ثب ا١ؽاف ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ٝ ا٥ اق ًبـٌٜبوبٙ  ١ب٥ وفاوف٥ اق ٗد٘ٞػ٠ ١ب٥ ؼٝـٟ وٞاّ

 ١ب٥ ؼـو٦ اوشلبؼٟ ُفؼؼ. ١ب٥ ًشبة ٧ٞٛىٜؽٟ

ا٥ ث٠ ٢ٗبـر ١ب٥ ؼاٍٛد٧ٞبٙ ؼـ اٛدبٕ آقٗب٧ً ؼـ  ؼـ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ خؽ٧ؽ ٛ٘فٟ خؽاُب٠ٛ -5

لاثفاسٞاـ اغشّبَ ؼاؼٟ ٌٞؼ. ث٠ ػلاٟٝ، ٗىئ٨ٓٞٚ ٗطشفٕ ثف كؼبّ ثٞؼٙ لاثفاسٞاـ١ب٥ ٌٗبست ٗٙبثن ثفٛب٠ٗ 

 ـو٦ ٛظبـر ؼاٌش٠ ثبٌٜؽ.ؼ

سب هجْ اق ٌفٝع ـا١ٜ٘ب٥ ثفٛب٠ٗ ؼـو٦ ٛىجز ث٠ آٗٞقي ٔ٘ٚ غؽٗز اوشبؼاٙ ٝ آٌٜب ًفؼٙ  -6

١ب ثب ٨ٌٟٞ آٗٞقي كؼبّ ٝ ًىت ٢ٗبـر اٛدبٕ ؼاؼٙ آقٗب٧ً ثب ـػب٧ز اوشٜؽـؼ١ب٥ آٗٞق٦ٌ ثفا٥  آٙ

 ٠٘١ اوشبؼاٙ ك٨ك٧ي اهؽإ ٌٞؼ.

١ب٦٧  ٨ٌٟٞ آٗٞقي كؼبّ ٗشٜبوت ثبٌؽ كؼب٨ٓز ٝآقٗب٧ً ١ب٥ ؼـو٦ ١فز٠ ث٨ٍشف ثب سؽ٧ٝٚ ًشبة -7

١ب ـا ث٠ ٧بؼ٨ُف٥  ١ب ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٌٞؼ ٠ً خؿاث٨ز ؼاٌش٠ ثبٌؽ ٝ آٙ ثب ٝوب٧ْ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٝ وبؼٟ ثفا٥ آٙ

 ز٨ٜٚ ثفًبـثفؼ ٗلب٨١ٖ ٛظف٥ ٝ سدفث٦ ك٨ك٧ي ؼـ قٛؽ٦ُ ـٝقٗفٟ سأ٨ًؽ ٌٞؼ. ك٨ك٧ي س٧ٍٞن ًٜٜؽ. ١ٖ

١ب٥ ٗشؼؽؼ٥ اغشّبَ ٧بثؽ. اوشبؼاٙ ٦ٗ سٞاٜٛؽ  ٨ك ث٠ ٗؼفك٦ آقٗب٧ًؼـ ثىش٠ آٗٞق٦ٌ هى٘ش٦ ٛ -8

 خ٧ٞبٙ اـائ٠ ؼ١ٜؽ. ا٧ٚ هى٘ز ١ب ـا ٠ً ث٠ سد٨٢كار ُفاٙ ه٨٘ز ١ٖ ٨ٛبق ٛؽاـؼ، ؼـ ِٜق ؼـن ث٠ ؼاًٛ

ٗىئٞلاٙ ؼـ ٧ي ثفٛب٠ٗ ٨ٗبٙ ٗؽر، ؼـ ٠٨ًٔ ٌٗبست ًٍٞـ كٕب٥ ٜٗبوت ـا ث٠ لاثفاسٞاـ ك٨ك٧ي  -9

١ب٥  ز٨ٜٚ، ؼـ سأو٨ه ٌٗشت ث٠ ضؽاهْ سد٨٢كار لاثفاسٞاـ٥ ٗد٢ك ٛ٘ب٧ٜؽ.. ١ٖاغشّبَ ؼ١ؽ ٝ آٛفا 
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ث٦ٜ٨ ٌٞؼ. ٛظبـر ثف  خؽ٧ؽ ؼٝٓش٦ ٧ب ؿ٨ف ؼٝٓش٦ اق اثشؽا، ٝخٞؼ كٕب٥ لاثفاسٞاـ٥ ٝ ضؽاهْ سد٨٢كار د٨ً

١ب٥ ٛظبـس٦ ثبٌؽ ٝ ؼوز ًٖ ثفا٥ زٜؽ وبّ ؼـ  ١ب٥ لاثفاسٞاـ٥ ثف ػ٢ؽٟ ُفٟٝ ضىٚ اخفا٥ كؼب٨ٓز

١ب٥ ٢ٛبؼ١ب٥ آٗٞق٦ٌ ث٠ اوبن ٌبغُ ١ب٥ سؼ٨ٚ ٌؽٟ اـائ٠  غ٧ًٞ ـا اق ٛطٟٞ كؼب٨ٓز ١فُكاـي

 ٛ٘ب٧ٜؽ.

١ب٥ ك٨ك٧ي ٝ لاثفاسٞاـ ض٘ب٧ز ٌٞؼ. اوشبؼاٙ ٝ  اق ثفُكاـ٥ ٜٗظٖ ٝ وبلا٠ٛ ًٜلفاٛه -10

ٌٞؼ ٗٞـؼ س٧ٍٞن هفاـ ٨ُفٛؽ. ثفا٥  خ٧ٞب٦ٛ ٠ً ٗوبلار ٝ سدبـة آ٢ٛب ؼـ ا٧ٚ ًٜلفاٛه دؿ٧فكش٠ ٦ٗ ؼاًٛ

سٞاٙ ا٧ٚ ًٜلفاٛه ٝ ٗىبثوبر لاثفاسٞاـ٥ ـا ؼـ ١ٖ اؼؿبٕ ٛ٘ٞؼ؛ ث٠ ا٧ٚ سفس٨ت، ػلاٟٝ ثف  ا٧ٚ ٜٗظٞـ ٦ٗ

 ٧بثؽ. ١ب، ٨ًل٨ز ٗىبثوبر ٨ٛك اككا٧ً ٦ٗ خ٦٧ٞ ؼـ ١ك٠ٜ٧ ِفك٠

ؼـ ًشبة ؼـو٦ سؼؽاؼ ٗطؽٝؼ٥ ٗىئ٠ٔ ثفا٥ ا٠ٌٜ٧ اوشبؼ ؼـ ِٜق ؼـن ضْ ٛ٘ب٧ؽ ٝ ثب اوشلبؼٟ  -12

ىئ٠ٔ ـا آٗٞقي ؼ١ؽ، آٝـؼٟ ٌٞؼ. ؼـ ًشبة ه٨ؽ ٌٞؼ ٠ً وب٧ف ٗىبئْ ٗػَّٞ ١ب ٨ٌٟٞ ضْ ٗ اق آٙ

١ب اهؽإ  ا٥ ٠ً اق اوشبؼ ٧بؼ ُفكش٠ اوز، ث٠ ضْ آٙ خٞ غٞؼ ثب٧ؽ ثب ـٝي ضْ ٗىئ٠ٔ خٞ اوز ٝ ؼاًٛ ؼاًٛ

ٌٞٛؽ ٠ً  ٥ ضْ ٗىئ٠ٔ كٞـآ ث٠ ثبقاـ ػف٠ٔ ٦ٗ ٌٞٛؽ ٝ ٗبٛغ آٙ ٦ٗ ١ب ٛ٘ب٧ؽ.) اُفز٠ ٗشبولب٠ٛ ًشبة

خ٧ٞبٙ غٞؼ ث٠ سلٌف ثذفؼاقٛؽ. ؼـ ١ف ِٞـر، اُف ا٧ٚ اسلبم ١ٖ ث٨لشؽ ثبق سٞخ٦٢٨ ثفا٥ ا٠ٌٜ٧ اوشبؼ  ؼاًٛ

س٘ب٦ٗ ٗىب٧ْ ًشبة ؼـو٦ ـا ضْ ٛ٘ب٧ؽ، ٝخٞؼ ٛؽاـؼ.( ا٧ٚ ًبـ هى٘ش٦ اق ٌٍْٗ ً٘جٞؼ قٗبٙ سؽـ٧ه ـا 

 ـكغ ٦ٗ ًٜؽ.
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 رٍش تثذیل لاپلاس سازی تار اّتساز وٌٌذُ ٍ حل هؼادلِ آى تِ هذل

 *(1)د٨ٜ١ٞبـ كبْٔ خ٢ً

 (1)د١ٜٞؽ٥ٝ ٗط٘ؽ ١بـٝٙ ِبثف٥

 (2سوف٧ظ ؼ١ٜؽٟ: د١ٜٞؽ٥ٝ ؼًشٞـ ٗط٘ؽ ١بـٝٙ وفٝـ٥)

 .آج٨ف٦ٛٝ د١ٜٞشٞٙ ،سؼ٨ٖٔ ٝسفث٠٨ یځپوهناوشبؼ ( 1)

  fazel.jahish85@gmail.comا٨٘٧ْ: -ا٧ّٞٛٝىٜؽٟ ٗى *( 1)

 .آج٨ف٦ٛٝ د١ٜٞشٞٙ اٛد٨ٜف٥، یځپوهناوشبؼ ( 2)

 چىیذُ

اوز. ؼـ سطو٨ن ضبٔف،  ٠ٔس٨ِٞق ٧ي ٗى ٧ي ٗٞٔٞع ٢ٖٗ ـ٧ب٦ٌ٨ٔ ثفا٥ سط٨ْٔ ٝ ،وبق٥ٗؽّ

٠ٔ ١ب٥ ـ٧ب٦ٌٔ ؼـ ثؼ٦ٕ اق ٗىب٧ْ قٛؽ ٦ُ ٗبٜٛؽ ٗى ثب اوشلبؼٟ اق سجؽ٧ْ لادلان ث٠ ٜٗظٞـ ضْ 

٨ًٜٖ. ١ٝ٘سٜبٙ ؼـ٧ٚ ٗوب٠ٓ ٌٞؼ، اٌبـٟ ٢ٗ٦ٜٗؽو٦، كك٧ي، ٨٘٨ًب ٝ ؼ٧ِف ق٠ٜ٨ٗ ١ب٥ ٗفسجٗ ٗؽّ ٦ٗ

١ب٥ ا١شكاق٥ اٗٞاج ) ا٥ وبؼٟ اق ضفًز ـ ا١شكاق ًٜٜؽٟ ٠ً ضفًز آٙ ٠ٛٞ٘ٛسب ثفا٥ ضْ ٝ ٧ب ١ٖ ٗطبوج٠

هٞا٨ٛٚ كك٦ٌ٧ ضبًٖ ثبٌؽ(، ثب ؼـ ٛظف ؼاٌز اِّٞ ٝ ٨ٓٚ اٛشوبّ ثفم ٝ و٨ٖ س٨ٔلٞٙ ٦ٗ آة، ٛٞـ، ِٞر،

ٌٞؼ وذه خٞاة ٗؼبؼ٠ٓ آٙ ثب اوشلبؼٟ اق ـٝي سجؽ٧ْ لادلان ثب  ثف آٙ، ٧ي ٗؽّ ـ٧ب٦ٌ٨ٔ وبغش٠ ٦ٗ

 . ُفؼؼ ؼـ٧بكز ٠ٔ٦ٗ سٞخ٠ ث٠ ٌفا٧ٗ ٗى

١ب٥ ًٞزٌشف، ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ٧ي ١ب٥ غب٦ِ اثشؽا ؼـ كفٕ ٝ ٧ب ٗؽّآجش٠ ؼـ ٗؽّ وبق٥، دفٝلٟ 

١ب٥ ٨ُفؼ سب ؼـ ثفاثف غٙبوذه ا٧ٚ ٗؽّ ث٠ ؼهز ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ هفاـ ٦ٗٗب٨ٌٚ ًٞز٦ٌ وبغش٠ ٦ٗ ٌٞؼ، 

 اضش٘ب٦ٓ ٠ً ٌٗ٘ٚ اوز ؼـ س٨ٓٞؽار ٝاهؼ٦ ٗب٨ٌٚ ا٧دبؼ ٌٞؼ، ١ؽا٧ز ٌٞؼ. 

ثٜب ثفا٧ٚ، ثؼ٦ٕ اق ٗىب٧ْ قٛؽ٦ُ ٨ٛك اؿٔت ث٠ ٗؼبؼلار ـ٧ب٦ٌ٨ٔ، ٗؼ٘ٞلا ٗؼبؼلار ؼ٧لفاٛى٨ْ ٗؽّ 

 ٝ ١٘س٨ٜٚ اػشجبـ ـاٟ ضْ ١ب ـا سؼ٨٨ٚ ٦ٗ ٨ًٜٖ ٌؽٟ اوز. ؼـ ضْ ا٧ٚ ٛٞع ٗؼبؼلار ِطز آٙ

ؼؽّ ١ب٥ ـ٧ب٦ٌ٨ٔ، ٌفا٧ٗ ا١شكاق، اٗٞاج، ٗؽّ وبق٥ ٝ سجؽ٧ْ لادلان، ٗ: ّای ولیذیٍاشُ

 وفضؽ٥، ٌفا٧ٗ ا٠٨ٓٝ.
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Abstract 

In sciences and engineering mathematical model is provided to express 

the physical phenomena. In this cause, I look into the process of applying 

Laplace transform to solve differential equations that are modelled in 

some life problems like engineering, biochemistry, physics and other 

related fields. modelling is an important issue in mathematics for 

analysing and descripting of problem. In this investigation a mathematical 

model for fluttering string with respect to principles and rules that govern 

to it is provided. Then, by using Laplace transform the solution of 

equation according to the condition of problem is resulted. 

Of course in modeling, certain projects are first constructed in smaller 

forms e. g. a small toy car. This model is then studied carefully to guide 

against any errors that might evolve in producing the real one.  

So also, real-life problems are also modeled often into mathematical 

equations, usually modeled in differential equations. In solving this 

equation, we determine its correctness and also, the validity of the 

solutions. Hence, applying the solutions. 

 Keywords: Modeling, Laplace Transform, invers Laplace transform; 

mathematical model; differential equation; Fluctuations   
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 همذهِ

١ب٥ ٗػشٔق ٜٗدف ث٠ سطّٞ اوبو٦ ؼـ ٨ٌٟٞ قٛؽ٦ُ هفٙ ضبٔف  د٨ٍفكز سٌٜبٓٞل٥ ٝ ػٕٔٞ ؼـ ق٠ٜ٨ٗ 

ـ٧ب٨ٔبر ث٠ ٗثبث٠ ٧ُٞبسف٧ٚ قثبٙ ثفا٥ ث٨بٙ هٞا٨ٛٚ ٘ج٨ؼز  ٌؽٟ ٠ً ثؽٝٙ ا٧ٚ د٨ٍفكز ث٠ ٝو٠ٔ٨ ؼاًٛ

١ب٥ غ٦ٙ ٝؿ٨فغ٦ٙ ٨ٛبقٜٗؽ  اٌٗبٙ دؿ٧ف ُفؼ٧ؽٟ اوز. ؼـ ضبّ ضبٔف،  ٘فاض٦ ٝسط٨ْٔ و٨ىشٖ

ؼاٛؽ ـاٟ ضْ ٗىب٧ْ ٗؽّ ٌؽٟ ـا ـا ٔفٝـ٥ ٠ٔ٦ٗ ١ب٥ ًبـ آٗؽٝ ٧ٞٛٚ ـ٧ب٦ٔ ثٞؼٟ ٠ً ٗؽٓىبق٥ ٗى ٨ٌٟٞ

 وبقؼ. ٦ثب اثكاـ سٞاٛب٥ ـ٧ب٨ٔبر ٌٗ٘ٚ ٗ

ؼـ ٗوب٠ٓ ضبٔف، سبـ ٓفقاٙ ٠ً ا١شكاق آٙ ٌجب١ز ث٠ ا١شكاقار ا ٗٞاج آة، ٛٞـ، ِٞر، ٨ٓٚ اٛشوبّ ثفم 

٨ُفؼ ٝ ثب سدك٠٧ ٝسط٨ْٔ اِّٞ ٝهٞا٨ٛٚ ضبًٖ ثف آٙ ٧ي ٗؽّ  ٝو٨ٖ س٨ٔلٞٙ ؼاـؼ ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ هفاـ ٦ٗ

ثب ٠ٔ ٛظف ؼاٌز ٌفا٧ٗ ٗى ٠ً خٞاة ٗؼبؼ٠ٓ ٗٞج ثٞؼٟ ثب ؼـ(𝑡  )  ٌٞؼ وذه سبثغ  ـ٧ب٦ٔ وبغش٠ ٦ٗ

 ُفؼؼ. اوشلبؼٟ اق ٧ي سجؽ٧ْ اٛشِفا٦ٓ ث٠ ٛبٕ سجؽ٧ْ لادلان ؼـ ٧بكز ٦ٗ

 پیطیٌِ

سجؽ٧لار لادلان ٧ي ٝو٠ٔ٨ ثى٨بـ اـقٌٜ٘ؽ ـ٧ب٦ٌ٨ٔ اوز ٠ً سٞوٗ ـ٧ب٨ٔؽاٙ ٝ وشبـٟ ٌٜبن  

كفاٛى٥ٞ د٨ف لادلان ٛبٕ ُكاـ٥ ٌؽٟ اوز. ٝ ا٨ٓٝٚ ثبـ سجؽ٧ْ ؼـ ٦ٌ٧ اق ًبـ١ب٧ً ثف ـ٥ٝ ٛظف٠٧ 

  ٨ٓٞٛبـؼ ا٧ٝٔف ٌفٝع ث٠ سطو٨ن ؼـ ثبـٟ اٛش٨ِفاّ ١ب ث٠ ٌٌْ 1744اضش٘بلار اوشلبؼٟ ًفؼ. اق وبّ 

  ∫ ( )               ∫ ( )      

ًفؼ. اٝ اقا٧ٚ سجؽ٧ْ ثفا٥ ضْ ٗؼبؼلار ؼ٧لفاٛى٨ْ اوشلبؼٟ ًفؼ ٦ٓٝ د٨ً اقا٧ٚ ؼـ ق٠ٜ٨ٗ د٨ِ٨ف٥ 

١ب٥ ث٠ ٌٌْ ٌٛفؼ. لٝقف ٥ٞٓ لاُفاٛم ؼـ ٗٙبٓؼبسً ثف ـ٥ٝ اٛش٨ِفاّ ٨ُف٥ اق زِب٦ٓ اضش٘بّ ـاث٠ٙ

ثفغ٦ سبـ٧ع ِٛبـاٙ اٗفٝق٥ اقآٙ ث٠ ٛبٕ سجؽ٧ْ ٧ٞٛٚ لادلان ٧بؼ ًفؼ. اوشلبؼٟ ٦ٗ        ( ) ∫

ٗٞـؼ سٞخ٠ لادلان هفاـ ُفكش٠  1782ًفؼٟ اٛؽ. ث٠ ٛظف ٦ٗ ـوؽ ا٧ٚ ٠ُٛٞ اٛش٨ِفاّ ١ب ا٨ٓٝٚ ثبـ ؼـ وبّ 

١ب ث٠ ػٜٞاٙ ـاٟ ضْ ٗؼبؼ٠ٓ ١ب٥ اٛؽ. ؼـآٙ ؼٝـاٙ اٝسلاي ٦ٗ ًفؼ سب ٗبٜٛؽ ا٧ٝٔف اق غٞؼ اٛش٨ِفاّ

ُبٕ ا٦ِٔ غٞؼ ـا ث٠ د٨ً ُؿاٌز ٝ ث٠ خب٥ ا٠ٌٜ٧ س٢ٜب ث٠  1785اوشلبؼٟ ًٜؽ. ٥ٝ ؼـ وبّؼ٧لفاٛى٦ٔ٨ 
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١ب٥ لاقٕ ـا ثؽ١ؽ. اٝ ؼٛجبّ ثؽوز آٝـؼٙ ٧ي خٞاة اٛش٨ِفاّ ثبٌؽ وؼ٦ ًفؼ ثف ـ٥ٝ غٞؼ سجؽ٧ْ، سـ٨٨ف

 اوشلبؼٟ ًفؼ.     ( )   ∫اثشؽا اق اٛش٨ِفاّ ث٠ ٌٌْ 

د٨س٨ؽٟ ٗبٜٛؽ؛ ٗؽّ وبق٥ سبـ ا١شكاقًٜٜؽٟ ٝ ضْ ٗؼبؼ٠ٓ آٙ ث٠ ؼـ٧ٚ ٗوب٠ٓ ٗفٝـ٥ ثف ضْ ٗىب٦ٔ٧  

 ـٝي سجؽ٧ْ لادلان س٘فًك ؼاـ٧ٖ.

ٗشٞؼٝٓٞل٥ سطو٨ن ثف اوبن ٗشٞؼ١ب٥ سدك٠٧، سط٨ْٔ، سؼ٨ٖ٘، ٜٗبه٠ٍ ٝٗوب٧ى٠ اوشٞاـثٞؼٟ ٠ً ثب ا٧ٚ 

 اثكاـ١ب ٗوب٠ٓ سؽ٧ٝٚ ٧بكش٠ اوز.

 تیاى هسلِ

٦ُ  غٞا٨١ٖ ز٠ِٛٞب٦٧ ؼاٌش٨ٖ، اٗب ؼـ٧ٚ ٗوب٠ٓ ١٦ٗب٥ ٗػشٔق اقٗؽّ وبق٥ آٌٜؼـُؿٌش٠ ثب ـٝي

ث٨بٙ ٗى٠ٔ ؼـ سطو٨ن ضبٔف اـا٠٧ ـٝي ٜٗبوت)ٗؽّ وبق٥ سبـ  وبق٥ سبـ ا١شكاق ًٜٜؽٟ ٝ ضْ آٙٗؽّ

ثبٌؽ. ؼـ٧ٚ ٗوب٠ٓ ٗىب٧ْ ٗشؼؽؼ ٝ ٗػشٔل٦ ـا ٠ً ا١شكاق ًٜٜؽٟ ٝ ضْ ٗؼبؼ٠ٓ آٙ ث٠ ـٝي سجؽ٧ْ لادلان( ٦ٗ

ٙ ٌجب١ز ث٠ ا١شكاقار ا ٗٞاج آة، ٛٞـ، ِٞر، ٨ٓٚ اٛشوبّ ثفم ٝو٨ٖ س٨ٔلٞٙ سبـ ٓفقاٙ ٠ً ا١شكاق آٌبْٗ 

ثب سدك٠٧ ٝسط٨ْٔ اِّٞ ٝهٞا٨ٛٚ ضبًٖ ثف آٙ ٧ي ٗؽّ ـ٧ب٦ٔ وبغش٠ ، ٨ُفؼ  ؼاـؼ ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ هفاـ ٦ٗ

ثب اوشلبؼٟ اق ٧ي ٠ٔ ٠ً خٞاة ٗؼبؼ٠ٓ ٗٞج ثٞؼٟ ثب ؼـ ٛظف ؼاٌز ٌفا٧ٗ ٗى(𝑡  )  ٌٞؼ وذه سبثغ  ٦ٗ

 ُفؼؼ. اٛشِفا٦ٓ ث٠ ٛبٕ سجؽ٧ْ لادلان ؼـ ٧بكز ٦ٗسجؽ٧ْ 

١ؽف اوبو٦ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ سطو٨و٦ ٝ ػ٦٘ٔ اوشلبؼٟ اق سجؽ٧ْ لادلان ث٠ ٜٗظٞـ ضْ ٗؼبؼ٠ٓ سبـ : ا١ؽاف سطو٨ن

 ثبٌؽ.١ب ٗبٜٛؽٟ سبـ سٜجٞـ، وٙص آة ٝ ؿ٨فٟ ٦ٗا١شكاق ًٜٜؽٟ ٝ اوشلبؼٟ آٙ ؼـ وب٧ف ثػً

١ب٥  سٞاٙ اًثف دؽ٧ؽٟ ز ٠ً ثب اوشلبؼٟ اق اثكاـ١ب٥ ـ٧ب٦ٔ ٦ٗا٨٘١ز ٗوب٠ٓ ؼـ ا٧ٚ او :ا٨٘١ز سطو٨ن

   ١ب٥ ًبـ آٗؽ ـ٧ب٦ٔ ٨ٗىف ٝ سٞاٛب وبغز. كك٦ٌ٧ ـاٗؽّ وبق٥ ًفؼ ٝضْ آٙ ـا ث٠ ٦ٌ٧ اق ٨ٌٟٞ

 وٞالار سطو٨ن

 ثب اوشلبؼٟ اق سجؽ٧ْ لادلان ٗؼبؼ٠ٓ سبـ ا١شكاق ًٜٜؽٟ ـا ضْ ٛ٘ٞؼ؟ سٞاٙوٞاّ ا٦ِٔ: آ٧ب ٦ٗ  
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 وٞالار كفػ٦ 

 ؟سٞاٙ ثب سجؽ٧ْ لادلان ٗؼبؼ٠ٓ ا١شكاق سبـ سٜجٞـ ـا ثؽوز آئـؼٟ ٝ ٗطبوج٠ ٛ٘ٞؼآ٧ب ٦ٗ -1

 ١ب٥ كك٧ي ـا ٗؽّ وبق٥ ًفؼ؟سٞاٙ ثب اوشلبؼٟ اق اثكاـ ١ب٥ ـ٧ب٦ٔ ؼ٧ِف دؽ٧ؽٟآ٧ب ٦ٗ -2

 رٍش تحمیك

ثبٌؽ. ا٧ٚ ـٝي ٗؼّ٘ٞ ا٥ )ـٝي سط٦ٔ٨ٔ ٝ س٨ِٞل٦( ٦ًٗبـ٨ٌٟٞ سطو٨ن ؼـ٧ٚ ٗوب٠ٓ ًشبة غب٠ٛ

، ٗوبلار ِٛبـي ٧بكش٠ ٗفسجٗ ؼـ٧ٚ ٗوب٠ٓ ث٨ٍشف اق  ًشت ٗفسجٗ ث٠ ٗٞٔٞع ٠ً سف٧ٚ ـٝي سطو٨ن ثٞؼٟ،

ٝاق لادلان ث٠ ٜٗظٞـ ضْ ٗؼبؼلار ؼ٧لفاٛى٨ْ ٝ ؼ٧ِف ٗٞٔٞػبر ـ٧ب٦ٌ٨ٔ ٠ً ٗؽّ وبق٥ ٝ ٗطبوج٠ ـا 

سط٨ْٔ ؼاؼٟ ١ب٥  وبقؼ ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ هفاـ ُفكش٠ ٝ اوشلبؼٟ ٌؽٟ اوز. هبثْ ؾًف اوز ٠ً سدك٠٧ ٝآوبٙ ٦ٗ

١ب٥ ٗؼشجف ا٥ ٝ ٝثىب٧زا٧ٚ ٗٙبٓؼ٠ ٗفٝـ٥ ث٠ ِٞـر ـٝي خ٘غ آٝـ٥ ا٘لاػبر ث٠ ٌٌْ ًشبثػب٠ٛ

 ؼاغ٦ٔ ٝ غبـخ٦ ٝ ٗدلار ٝ ٗوبلار ـ٧ب٦ٔ ثفـو٦ ُفؼ٧ؽٟ اوز.

ٝ س٨ٌٍْ ٗؼبؼ٠ٓ آٙ ٌفٝع ٨ٌٜ٨ٖٗ، ق٧فا ٠ٔ ٗٞٔٞع ـا ثب ثطث ـ٥ٝ ٗؽّ وبق٥ ٗى -:ث٨بٙ ٗٞٔٞع

 وبقؼ ٝ ٗٞٔٞع ـا ثفا٥ ٗب ث٨بٙ ٨ٗؽاـؼ.٦ٗ آٌٜب ٠ٔـا ثب ا٧ٚ ٗى٠ً ا٧ٚ ثػً ًبـ ٗب 

 ٍ تطىیل هؼادلِ لِ هذل سازی هس

١ب ٗطٌٖ ٌؽٟ اوز ٗٙبثن  ٠ًx ؼٝ اٛدبٕ آٙ ـ٥ٝ ٗطٞـ ٧lي سبـ ٗطٌٖ ٝ ٛبقى ـا ث٠ ّ٘ٞ

اق آلار ٗٞو٨و٦ اوز اُف ث٠ ١ف ـٝي ا٧ٚ سبـ ث٠  ٠ً (، ا١شكاق ا٧ٚ سبـ ٍٗبث٠ ث٠ ا١شكاق سبـ٥ 1ٌٌْ ) 

ٝ ؼـ  xًٜؽ. ؼا٠ٜٗ ا١شكاق ـا اق ضبٓز سؼبؼّ ؼـ ٛو٠ٙ ا١شكاق ؼـآٝـؼٟ ٌٞؼ، سب ٗؽر زٜؽ ؼه٨و٠ ا١شكاق ٦ٗ

 ثب   tٓطظ٠  ,u x tا٥ س٨ٌٍْ ؼ٨١ٖ ٠ً ؼ٨١ٖ. اثشؽا ثب٧ؽ ٗؼبؼ٠ٓ ٍٛبٙ ٦ٗ ,u x t  ٝ خٞاة آٙ ثبٌؽ

زٞٙ ثب ٧ي ضفًز ا١شكاق٥ وفًٝبـ ١ٖ  ـا ٗؽّ وبق٥ ٨ًٜٖ. اق ٘فك٠ٔ٦ ثفا٥ ا٧ٚ ًبـ ثب٧ؽ اثشؽا ٗى

 .(1389 هبٛٞٙ ٨ٛٞسٚ غٞا١ؽ ثٞؼ. )دبًكاؼ،٠، ٔؼاـ٧ٖ ٗؼبؼ٠ٓ كك٦ٌ٧ ضبًٖ ثف ٗى

1. Modeling 
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 ٠ً ؼٝ اٛدبٕ آٙ ثبثز اوز. L( سبـا١شكاق ًٜٜؽٟ ث٠ ّ٘ٞ 1ٌٌْ )

 (. 1381قاؼٟ،  ٨ُف٧ٖ، )ضى١ٚ٨ب٥ ق٧ف ـا ؼـٛظف ٦ٗكف٠ٔ٠٨ٔ ثفا٥ ٗؽّ وبق٥ ٗى

كفْ ا١شكاق كوٗ ؼـ خ٢ز ػ٘ٞؼ٥ ٝ ؼا٠ٜٗ آٙ ثى٨بـ ًٞزي اوز ث٠ ٘ٞـ٠ٌ٧ ّ٘ٞ سبـ ثبثز  -

 ٌٞؼ ٝ ٨ْٗ آٙ ؼـ ٠٘١ خب ثى٨بـ ًٖ اوز. ٦ٗ

ا٥ ٠ً ٦ٗ سٞاٙ اق ٝقٙ آٙ ِفف ٛظف ًفؼ. ٜٔ٘ب س٘بٕ سبـ اق سبـ ثى٨بـ وجي اوز ث٠ ٠ُٛٞ  -

 ٧ي ٛٞع ٗبؼٟ ٗشدبٛه س٨ٌٍْ ٌؽٟ اوز. 

سبـ ؼـ ٠٘١ خب ٨ًٍؽٟ ثٞؼٟ ٝ ًبٗلا اـسدبػ٦ اوز ٝ ؼـ ٗوبثْ غٖ ٌؽٙ اق غٞؼ ٗوبٝٗش٦ ٍٛبٙ  -

 جبـر ؼ٧ِف هٟٞ ًًٍ ٠٘١ خب ؼـ اٗشؽاؼ ٗطٞـ سبـ، ٧ٌىبٙ ٝ ثف آٙ ٗ٘بن اوز.ؼ١ؽ. ث٠ ػ٦٘ٛ

 ٌٞؼ. اٌِٙبى ١ٞا ٠ً ثب ا١شكاق سبـ ٗوبث٠ٔ ٦ٗ ًٜؽ، ٛبز٨ك كفْ ٦ٗ -

٨ُف٧ٖ ٝ ؼـ اٗشؽاؼ ـا ؼـ ٛظف ٦ٗ ١xب، ٧ي خك ًٞزي اق سبـ ث٠ ٝوؼز ٠٨ثب ا٧ٚ كفٔ -

 ٧ٞٛى٨ٖ: ( ٗؼبؼلار ضفًز ـا ٦ٗ u( ٝ ػ٘ٞؼ٥ )ٗطٞـ١xب٥ اكو٦ )ٗطٞـ ٗطٞـ

ثى٨بـ ًٞزي اٛؽ ق٧فا ؼا٠ٜٗ ا١شكاق ثى٨بـ ًٖ كفْ ٌؽٟ اوز. هٟٞ ًًٍ ؼـ  ١ ٝب٥قا٠٧ٝ

ؼ٨١ٖ ٗٙبثن ٌٌٍْٛبٙ ٦ٗ Tاٗشؽاؼ ٗطٞـ سبـ ـا ث٠ 2  ٝقٙ ـا ؼـ ضبّ ضبٔف ؼـ ٗؼبؼلار ؼـ ٛظف ،

)٨ًُٔٞفإ ثف ٗشف( ٍٛبٙ  pٝ ًش٠ٔ ٝاضؽ ّ٘ٞ ـا  ثب ًفؼ ٨ُٖفكش٠ ٝ ؼـ ٢ٛب٧ز اق آٙ زٍٖ د٦ٌٞ غٞا١

 ِلف اوز: xؼ٨١ٖ. ضفًش٦ ؼـ اٗشؽاؼ اكو٦ ٛؽاـ٧ٖ ثٜبثفا٧ٚ ٗد٘ٞع هٟٞ ١ب ؼـ اٗشؽاؼ ٗطٞـ ٦ٗ
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 (1391 اق سبـ)ـاٌؽ،   هٟٞ ١ب٥ ػبْٗ ثف خك (2ٌٌْ )

 

2. (Flexible) 

     

0

cos cos 0 1

xF

T x T x x 



   


 

 ثٜب ثفا٧ٚ ؼاـ٧ٖ: 

     cos cos 2T x T x x T    

 ؼاـ٧ٖ:  xػ٘ٞؼ٥ ٝ ثب ؼـٛظف ُفكشٚ هٟٞ ٝ ٝقٙ ثفا٥ ّ٘ٞؼـ اٗشؽاؼ 

         
2

2
sin sin 3

u
T x T x x p x g p x

t
 


      


 

 ثب سٞخ٠ ث٠ ٗؼبؼ٠ٓ غٞا٨١ٖ ؼاٌز: 

   ,
cos cos

T T
T x T x x

 
   
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ٝ ثب هفاـ ؼاؼٙ ا٧ٚ ٗوبؼ٧ف ؼـ ٗؼبؼ٠ٓ  3 :ٖؼاـ٧ 

     
2

2
tan tan 4

u
T T p x g p x

t
 


     


 

tanاق آٛدب ٠ً a  ٝtan ٨ْٗ ١ب٥ ٗ٘بن ثف ٜٗط٦ٜ ,u x t ثف اوبنx  اوز، ٗؼبؼ٠ٓ 4 ث٠

 ِٞـر ق٧ف ؼـ ٦ٗ آ٧ؽ:

   
 

2

2

u x x u x u
T p x g

x x t

     
     

    
 

 ٧ٝب

   

 
2

2
5

u x x u x

T ux x g
p x t

    
      

  
  

 

ؼـ ٗؼبؼ٠ٓ 5 0اُفx  ٕٝو٘ز زخ ٍٗشن ؼ ،u ٛىجز ث٠x  :ٖغٞا١ؽ ثٞؼ ٝ ؼـ ٛش٨د٠ ؼاـ٧ 

 
2 2

2 2
6

T u u
g

p x t

 
  
 

 

T)ًش٠ٔ ٝاضؽ ّ٘ٞ( ٗثجز اٛؽ ػجبـر  p)هٟٞ ًًٍ ثفضىت ٨ٛٞسٚ( ٝ Tاق آٛدب ٠ً 

p
ٍٛبٙ 2cـا ثب 

٨ٗؽ٨١ٖ ٝ ٗؼبؼ٠ٓ  6 :ث٠ ِٞـر ق٧ف ؼـ ٦ٗ آ٧ؽ 

 
2 2

2 2 2 2

1 1
7

u u
g

x c t c

 
 

 
 



د٨ٜ١ٞبـ كبْٔ خ٢ً   

 

7
9

 
ؽّ

ٗ
ث٠ 

 ٙ
٠ آ

بؼٓ
 ٗؼ

ضْ
 ٝ 

ؽٟ
ًٜٜ

اق 
١شك

ـ ا
 سب

٥
وبق

ن
دلا

 لا
ْ٧

جؽ
ي س

ـٝ
 

اُف اق ٨ٛف٥ٝ ٝقٙ ؼـ ٗؼبؼ٠ٓ  3ًفؼ٧ٖ )كفْ وجي ثٞؼٙ سبـ(، ٘فف ؼٕٝ ٗؼبؼ٠ٓ ِفف ٛظف ٦ٗ 7

ٌؽ ٝ ثٜبثفا٧ٚ ثفا٥ ا١شكاق ١ب٥ ثب ؼا٠ٜٗ ًٖ، ِلف ٦ٗ ,u x t ٗؼبؼ٠ٓ ٗٞج ٧ي اق ٗؼبؼ٠ٓ ق٧ف ٗٞوٕٞ ث٠

 آ٧ؽ: ث٠ ؼوز ٦ٗ ثؼؽ٥

 
2 2

2 2 2

1
0 8

u u

x c t

 
 

 
 

 (1385)ك٨ٕؽ٧ك ز٦، ثبٌؽ. ( ػجبـر اق ٗؽّ ـ٧ب٦ٔ ٗؼبؼ٠ٓ سبـ ا١شكاق ًٜٜؽٟ 8٦ٗٗؼبؼ٠ٓ )

 تِ رٍش تثذیل لاپلاسلِ حل هؼادلِ تا در ًظر گرفتي ضرایط هس

اًٜٞٙ ث٠ ضْ ٗؼبؼ٠ٓ  8٧ٖ ث٠ ٌفا٧ٗ ؼـا ث٠ ؼوز آٝـ٠ٔ ثفا٥ آ٠ٌٛ خٞاة ٧ِب٠ٛ ٗى دفؼاق٧ٖ.٦ٗ

٨ٛبق ؼاـ٧ٖ. اق ا٠ٌٜ٧ اثشؽا ٝ اٛش٢ب٥ سبـ ٗطٌٖ اوز سـ٨٨ف ٌٗبٙ ؼـ ؼٝ اٛدبٕ ٠ٔ وفضؽ٥ ٝ ٌفا٧ٗ ا٠٨ٓٝ ٗى

 سبـ ِلف اوز. 

)ٌفا٧ٗ وفضؽ٥(       0, , 0 9u t u l t  

0tؼـ ٓطظ٠  سٞاٛؽ ؼاـا٥ ضبٓز ا٠٨ٓٝ ٝ وفػز ا٠٨ٓٝ ثبٌؽ. كفٔب سبـ ٦ٗ ,0 sinu x x
l


ٝ

0

sin

t

du
x

dt l





  ٨ُف٧ٖ: ثبٌؽ، ؼـ ا٧ٜدب ضبٓز ػ٦ٗٞ٘ ق٧ف ـا ؼـ ٛظف ٦ٗ 

 ا٠٨ٓٝ ٌفا٧ٗ

   

 
 

0

,0 sin

10
sin

t

u x f x x
l

du
g x x

dt l








  



  

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ث٠ ِٞـر ق٧ف ؼـ ٛظف  ثب ؼـ ٛظف ُفكشٚ ٌفا٧ٗ وفضؽ٥ ٝ ٌفا٧ٗ ا٠٨ٓٝ، ٗؼبؼ٠ٓ ٗٞج ٧ي ثؼؽ٥ ـا

 ٨ُف٧ٖ: ٦ٗ

3. One Dimensional Wave Equation 

 
2 2

2 2
0 0 , 0 11

u u
x l t

x t

 
    

 
 

(. ؼـ 1391اوز )ـاٌؽ، لان  ٨ًٜٖ، ٗٞوٕٞ ث٠ ـٝي سجؽ٧ؽّ لادـ٦ٌٝ ـا ٠ً ثفا٥ ضْ اٛشػبة ٦ٗ

-ثؽوز ٦ٗسجؽ٧ْ ٧بكش٠ ا٥ ٠ً وبؼٟ سف اوز ٠ٔ ا٦ِٔ، ٗى٠ٔ ا٧ٚ ـٝي ثب ُفكشٚ سجؽ٧ْ اٛشِفا٦ٓ اق ٗى

سٞاٙ ؼـ٧بكز ًفؼ. ؼـ ا٧ٚ ـا ٠ٔ٦ٗ آٝـ٧ٖ.  وف اٛدبٕ ثب ثؽوز آٝـؼٙ سجؽ٧ْ ػٌه خٞاة ٢ٛب٦٧ ٗى

-ٝ ػٌه سجؽ٧ْ آٙ ؼاـا٥ ا٨٘١ز ق٧بؼ اوز. ؼـ ا٧ٜدب د٨س٨ؽ٠ٔ٦ُ ـٝي ث٠ ؼوز آٝـؼٙ سجؽ٧ْ ٧بكش٠ ٗى

٠ٔـا ثب ٗطبوج٠ سجؽ٧ْ اٛشِفا٦ٓ ٗى٠ٔ ١ب٥ ٗى  ُفكشٚ سجؽ٧ْ ػٌه  ٝ وذه 1 ٟخب٧ِك٧ٚ ًفؼ

ٜبٙ ضبِْ ٨ًٜٖ.  ٦ٌ٧ آ٠ٌٛ ٨ا٧ٖ. ثفا٥ ا٠ٌٜ٧ ـٝي ث٠ ٗٞكو٨ز ث٠ اٛدبٕ ثفوؽ ثب٧ؽ اق ؼٝ ٗٞٔٞع ا٘٘

١ب ـا ؼـ اغش٨بـ ؼاٌش٠ ثب٨ٌٖ ٝ ؼ٧ِف ا٠ٌٜ٧ ا٧ٚ خؽّٝ ٜٗبوج٦ اق سجؽ٧ْ اٛشِفاّ سٞاثغ ٝ ٨ٛك سجؽ٧ْ ػٌه آٙ

ا٦ِٔ ٠ً ؼـ ٠ٔ سٞاٙ ث٠ ضْ ٗى٦ُ ٦ٟٗ سجؽ٧ْ ػٌه ٧ِب٠ٛ ثبٌؽ. ثب ؼـٛظف ُفكشٚ ا٧ٚ ؼٝ ٧ٝمسجؽ٧ْ ٝ 

 (. 1395ا٧ٜدب ٗؼبؼ٠ٓ ٗٞج ٧ي ثؼؽ٥ اوز، ا٨ٗؽٝاـ ثٞؼ )اؼ٧ج٦، 

ضْ:  اق ؼٝ٘فف ٗؼبؼ٠ٓ  11ٛىجز ث٠t ٨ُف٧ٖ. سجؽ٧ْ لادلان ٦ٗ 

       
2

2

2
, ,0 ,0 12

d U
s U x s su x u x

dx
   

 
2

2

2
, sin sin

d U
s U x s s x

dx l l

 
  
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 ٧ٝب

     
2

2

2
, 1 sin 13

d U
s U x s s s

dx l


    

٨ُف٧ٖ:اًٜٞٙ اق ؼٝ٘فف ٌفا٧ٗ وفضؽ٥ ٨ٛك سجؽ٧ْ لادلان ٦ٗ  

  

     0, 0 , , 0 14U s U l s   

ثب٧ؽ ٗؼبؼ٠ٓ 13 0ـا ثب ٌفا٧ٗ وفضؽ٥ ٠ً ؼـ,x l٠ً ؼـ 14  آٗؽٟ اوز ضْ ٨ًٜٖ. خٞاة

ٗؼبؼ٠ٓ 13  .اق ؼٝ خكء س٨ٌٍْ ٧بكش٠ اوز، خٞاة ػ٦ٗٞ٘ ٝ خٞاة غ٦ِّٞ 

 ث٠ ً٘ي ٗؼبؼ٠ٓ ٍٗػ٠ّ ث٠ ؼوز ٦ٗ آ٧ؽ:  hUخٞاة ػ٥ٞ٘

2 2 0m s m s      
 ٝ ثٜبثفا٧ٚ:

 15sx sx

hU Ae Be   

 ٧ي ػجبـر وب٦ٜ٧ ٝ ًٞوب٦ٜ٧ ث٠ ِٞـر ق٧ف اوز: pUخٞاة غ٦ِّٞ ٗؼبؼ٠ٓ،

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

4. Laplace Transform 

ـ
 sin cos 16pU C x D x

l l

 
   

ثب هفاـ ؼاؼٙ ٗؼبؼ٠ٓ  16ؼـ ٗؼبؼ٠ٓ 13  :ثب ٗشطؽ هفاـ ؼاؼٙ ؼٝ٘فف غٞا٨١ٖ ؼاٌز ٝ 

2

2

1
0 ,

s
D C

s
l




 

 
  
 

 

خٞاة غ٦ِّٞ ػجبـر غٞا١ؽ ثٞؼ اق: ٝ ؼـ ٛش٨د٠  
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2

2

1
sinp

s
U x

l
s

l




 
 

 
  

  
  

 

 

ٚ خٞاة ػ٦ٗٞ٘ ٗؼبؼ٠ٓ hU  ٝpUثب ؼـ ٛظف ُفكش 13 :ػجبـر اوز اق

((             2015. 

   2

2

1
, sin 17sx sx

p h

s
U x s U U Ae Be x

l
s

l







 
 

     
  

  
  

 

 

اق ٌفا٧ٗ وفضؽ٥ ً٘ي ٦ٗ ٨ُف٧ٖ. ثب اوشلبؼٟ اق ا٧ٚ ٌفا٧ٗ  AٝBثفا٥ ثؽؼوز آٝـؼٙ ثبثز ١ب٥ 

 ؼاـ٧ٖ: 

 

 

0, 0 0

, 0 0sl sl

U s A B

U l s Ae Be

   

   
 

0Aٝ ؼـ ٛش٨د٠ B   :ٚثٜبثف ا٧ ٝ 

  2

2

1
, sin

s
U x s x

l
s

l





 
 

 
  

  
  

 

 ٝ سجؽ٧ْ ػٌه ػجبـر اوز اق: 

   1, , cos sin sinu x t u x s t t x
l l l l

     
   

 
 

 

                      ػ٦ٗٞ٘ ٗؼبؼ٠ٓ  خٞاة , cos sin sinu x t t t x
l l l l

    
   
 
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٧ؼ٦ٜ ٗوبؼ٧ف ٠ٔ ٌٞؼ ٠ً خٞاة ػ٦ٗٞ٘ ٌفاا٧ٗ ا٠٨ٓٝ ٗىؼ٧ؽٟ ٦ٗ ,0u x ٝ ,0tu x ـا ٠ً ث٠ سفس٨ت

sin x
l


  ٝsin x

l


 ثبٌٜؽ. ٠ٔ٦ٗ ١فؼٝ اق سٞاثغ ٧ٝمٟ ٗى ًٜؽ ٠ًثبٌٜؽ ٨ٛك ِؽم ٦ٗ٦ٗ 

 خٞاة ػ٦ٗٞ٘ ؼـ ضو٨وز ٌٌْ وبؼٟ ثفاوبن سٞاثغ ٧ٝمٟ اوز.

 ًتیجِ گیری

سبـ ا١شكاق ًٜٜؽٟ ثبؼـ ٛظف ؼاٌز اِّٞ ٝهٞا٨ٛٚ ضبًٖ ثفآٙ ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ هفاـ ُفكش٠ اوز. ثبؼـ ٛظف 

ثب ٠ٔ وفضؽ٥ ٗى ٌفا٧ٗ ا٠٨ٓٝ ٝٙ وبغش٠ ٌؽٟ اوز . وذه ثب سٞخ٠ ث٠ آ١ب ٗؽّ ـ٧ب٦ٔ ثفا٥ ُفكشٚ كف٠٨ٔ

اوشلبؼٟ اق ـٝي سجؽ٧ْ لادلان ث٠ ضْ ٗؼبؼ٠ٓ سبـ ا١شكاق ًٜٜؽٟ ٠ً ػجبـر اق ٗؼبؼ٠ٓ ٗٞج ٧ي ثؼؽ٥ اوز 

  .دفؼاغش٠ ٌؽٟ اوز 

ًبٛٞٙ ػٖٔ آكف٦ٜ٧، س٨ٓٞؽ ػٖٔ ٝ خىشد٥ٞ  ،١بسٞاٙ ؾًفًفؼ ٠ً د١ٜٞش١ٙٞب ٦ٗؼـ ٗٞـؼ كفِز

١ب ٛوً اوبو٦ ؼاـٛؽ. ٝ اق ثٞؼٟ ؼـ ا٧ٚ  ـاوشب اوشبؼاٙ د١ٜٞشٞٙ ًبـثفؼ ػٖٔ ؼـ اثؼبؼ ٗػشٔق قٛؽٟ ٦ُ

آ٧ؽ سب ؼـ خ٢ز آكف٧ًٜ ٝ س٨ٓٞؽ ػٖٔ ُبٕ ١ب٥ ػ٦ٔ٘ ـا ثفؼاـٛؽ. ١ب ث٠ ضىبة ٦ٗ ١ب٥ ًبـ٥ آٙا٧ٞٓٝز

-زبًٓ ١ب٥ ػ٘ؽٟ ثفا٥ سطو٨ن ٝدم١ًٝ ػؽٕ ؼوشفو٦ اوشبؼاٙ ث٠ ٜٗبثغ ؼوز اّٝ سطو٨وبس٦ ٝ ًشبثػب٠ٛ

  ثبٌؽ.ا٥ ؼ٨ٛب ٦ٗ
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درسی ویویا  یّا وتابتررسی جایگاُ داًطوٌذاى هسلواى ٍ افغاًستاًی در 

 دٍرُ هتَسطِ

 *(1)كدف الله ـٝشد٨ٜ١ٞبـ 

 (1)د٨ٜ١ٞبـ و٨ؽ ػ٦ٔ آهب وبؼار

 (2ٛد٨ت الله ٌلن) سوف٧ظ ؼ١ٜؽٟ: د١ٜٞؽ٥ٝ ؼًشٞـ

 ٝ سفث٠٨، د١ٜٞشٞٙ آج٨ف٦ٛٝ. سؼ٨ٖٔ ځیپوهناوشبؼ  (1)

 rohullahfajr@gmai.com( * ٧ٞٛىٜؽٟ ٗىاّٝ: 1)

 ، د١ٜٞشٞٙ آج٨ف٦ٛٝ.٘ت ځیپوهن( اوشبؼ 2)

 چىیذُ

اوز ٠ً ثف ٨١ر ٗطون د٨ٌٞؽٟ ٨ٛىز. ثبٗٙبٓؼ٠ ٗشٞٙ ؼاًٛ ٝ سطو٨ن ؼـ اولإ خب٧ِبٟ ثٜٔؽ ؼاـؼ ٝ ا٧ٚ ٝاهؼ٨ز 

سٞاٙ ث٠ ك٨ٕٔز ٝ خب٧ِبٟ ػٖٔ ٝ ؼاًٛ اق ؼ٧ؽُبٟ اولإ د٦ ثفؼ. ٗىٔ٘بٛبٙ ثب ٗطٞـ٧ز هفآٙ ٝ ا٢ٓبٕ اق  اولا٦ٗ ٦ٗ

١ب٥ ػ٦٘ٔ ٠ً اق ؿفة ٝ ٌفم آٗٞغش٠ ثٞؼٛؽ ٝ ث٠  ثب ً٘ي اٛؽٝغش٠ -٦ِٔ الله ػ٠٨ٔ ٝ ؤٖ-سؼب٨ٖٓ د٨بٗجف اولإ 

١ب ؼـغ٨ٍؽٛؽ ٝ ٨٘٨ًب  ٧بكش٠ ثٞؼٛؽ. ٗىٔ٘بٛبٙ ؼـ زٜؽ٧ٚ هفٙ ث٨ٍشف اق ؿفث٦ ١ب٥ ػ٦٘ٔ ٝ كف٦ِٜ١ ػب٦ٓ ؼوز د٨ٍفكز

ُؿاـ٥ ُفؼ٧ؽٟ اوز؛ اٗب دفوً اوبو٦ ا٧ٚ اوز ٠ً  ٘ٞـ هٙؼ٦ ثب ٗطٞـ٧ز ٗىٔ٘بٙ ث٨ٜبٙ ػٖٔ ٗىشوْ ث٠ ػٜٞاٙ ث٠

٨ب ؼٝـ٣ ٗشٞو٠ٙ خب٧ِبٟ ٛؽاـٛؽ؟ سب ز٠ ١ب٥ ؼـو٦ ٨ً٘ ١ب٥ ػ٦٘ٔ خ٢بٙ اولإ ٝ اكـبٛىشبٙ ؼـ ًشبة زفا ٌػ٨ّز

١ب ٝ اكشػبـار خ٢بٙ اولإ ٝ اكـبٛىشبٙ آٌٜب٦٧ ؼاـٛؽ؟ ـٝي سطو٨ن ؼـ  ٨ٗكاٙ ٗشؼ٨٘ٔٚ ٌٗشت ٝ خٞاٛبٙ ثب ا٧ٚ ز٢فٟ

 ١ب٥ ؼـو٦ ٨٘٨ًب ؼٝـ٣ ٗشٞو٠ٙ ِٞـر ُفكش٠ اوز.  ١ؽف ا٧ٚ دم١ًٝ اق ٛٞع سط٨ْٔ ٗطشٞا ١ىز ٠ً ـ٥ٝ ًشبة

٠ً ـا١ٌبـ١ب٥ ٜٗبوت ثفا٥ ٘فاضبٙ ًف٧ٌٖٞٓ ٝ ّٛبة ٝقاـر ٗؼبـف اـائ٠ ًفؼٟ  ا٦ِٔ سطو٨ن ضبٔف ا٧ٚ اوز

.ؼـ سب آٙ ١ب ؼـ هى٘ز ٗؼفك٦ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ اكـبٛىشبٙ ٝ خ٢بٙ اولإ ؼـ ًشبة ١ب٥ ؼـو٦ ٌٗبست سٞخ٠ ث٨ٍشف٥ ٛ٘ب٧ؽ

ز.  ا٧ٚ سطو٨ن او ٨٠سٞخ فهبث٨ْؿ٠ً ؼـ ٧ي ًٍٞـ اولا٦ٗ هبثْ ِٛفا٦ٛ ٝ  ٨ٖبكش٧ ؼوزسطو٨ن ٗؿًٞـ ٗب ث٠ ٛشب٧ح 

١ب٥ ؼـو٦ ٨٘٨ًب ؼٝـ٣ ٗشٞو٠ٙ ٗٞخٞؼ  ٠ُٛٞ ٗشٚ ؼـ ٗٞـؼ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ خ٢بٙ اولإ ؼـ ًشبة ٍٛبٙ ٦ٗ ؼ١ؽ٠ً ٨١ر

 ثفؼٟ ٌؽٟ اوز.  ١ب ٛبٕ سف٧ٚ سؼؽاؼ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ؿ٨فٗىٔ٘بٙ ٝ ؿ٨ف اكـبٛىشب٦ٛ ؼـ ا٧ٚ ًشبة ٛجٞؼٟ ٝ ث٨ً

 ٥ ؼـو٦ ٨٘٨ًب.١ب ًشبةؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ، ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ اكـبٛىشب٦ٛ، ؼٝـٟ ٗشٞو٠ٙ،  ی ولیذی:ّا ٍاشُ
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Abstract 

Knowledge and research have a prominent status in Islam, which is 

conspicuous to every researcher. By studying Islamic texts, one can 

understand the significance and eminence of science and knowledge in the 

views of Islam. Muslims primarily revolving around the Quran and 

drawing inspiration from the teachings of the Prophet of Islam (PBUH) 

aided by the knowledge acquired from the West and the East had made 

great scientific and cultural progress. Muslims outshone the Westerners in 

several centuries, and chemistry, as an independent discipline, was 

categorically pioneered by Muslims. However, the main question is “Why 

the Islamic scientists of the world and Afghanistan do not have a place in 

the high school chemistry textbooks?” In addition, “To what extent are 

school students and young people familiar with these figures and the 

honors of the Islamic world and Afghanistan?” To answer these questions, 

we employed the content analysis research method, examining the content 

of high school chemistry textbooks. This study aimed at providing a 

proper approach for the curriculum designers and syllabus developers at 

the Ministry of Education of Afghanistan to pay attention to introducing 

the Islamic world and Afghan scientists in high school textbooks. Our 

analysis has yielded certain results that worrying and unjustifiable in an 

Islamic country. This research showed that there are no texts about the 

Islamic world scientists in the secondary schools chemistry textbooks, and 

non-Muslims and non-Afghan scientists are mentioned in these books to a 

great extent.  

Keywords: Muslim scientists, Afghan scientists, high school, 

chemistry textbooks 
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 همذهِ

١ب٥ ػ٦٘ٔ اـج ٢ٛبؼٟ ٝ ٗىٔ٘بٛبٙ ـا ث٠ آٗٞغشٚ آٙ س٧ٍٞن ٝ  ؼ٧ٚ ٗوؽن اولإ ثفا٥ س٘بٕ ـٌش٠

ثٞؼٟ ٝ ث٠ ُىشفي آٙ اق  هبئ١ْب٥ ػ٦٘ٔ اضشفإ ٝ اـقي  ٛ٘ٞؼٟ اوز. ؼ٧ٚ اولإ ث٠ س٘بٕ ٧بكش٠ سفؿ٨ت

٧ٌٖٞ ٠ً ؼـ ػّف س٘ؽٙ  اق ٜٗظف سبـ٧ػ٦ اُف ِٛبٟ ث٨ٜؽاق٧ٖ ٨ٛك ٗشٞخ٠ ٦ٗ. ٛ٘ب٧ؽ ٦ٗ سإ٨ًؽ٘ف٧ن ٌٛٞشٚ 

ا٥ خ٢بٙ اولإ ثبـٝـ ُفؼ٧ؽ ٝ ٗى٨٘ٔٚ ػلاٟٝ ثف ػٕٔٞ ؼ٦ٜ٧، ثب٦ٛ ثى٨بـ٥  ؼـ ضٞقٟ اولا٦ٗ ػٕٔٞ ٗػشٔقِ

١ب٥  اٛؽ. ؼ٧ؽُبٟ ٗىٔ٘بٛبٙ ػٖٔ ٝ ؼ٧ٚ اق ١٘ؽ٧ِف خؽا ٛجٞؼٟ ٝ ـٌش٠ ١ب٥ ػٕٔٞ ٘ج٨ؼ٦ ٨ٛك ُفؼ٧ؽٟ اق ـٌش٠

ؼـ  ...ٌٜٝبو٦، ـ٧ب٨ٔبر  ػٕٔٞ سدفث٦ ٗبٜٛؽ ٨٘٨ًب، ك٨ك٧ي، ث٨ٞٓٞل٥، ٘ت، ٛدٕٞ، وشبـٟ ٌٜبو٦، ق٨ٗٚ

١ب٥ ثكـٍ ؼـ ٗفاًك ػ٦٘ٔ ٝ ؼ٦ٜ٧ ا٧دبؼ  غب٠ٛ ُفؼ٧ؽ. اككٝٙ ثفا٧ٚ، ًشبة ٗفاًك ػ٦٘ٔ سؽـ٧ه ٦ٗ

٘ٞـهٙغ اثؽاع  ػٜٞاٙ ٧ي ػٖٔ ث٠ ـكشٜؽ. ٨٘٨ًب ث٠ ُفؼ٧ؽ ٝ ػٖٔ ٝ ؼ٧ٚ ٌْٗ٘ ٧ٌؽ٧ِف ٝ ١٘ب١َٜ د٨ً ٦ٗ

٠ً ؼـ ًشت  ا٧ٚ« ٧ىؽ: ٛٞ ًفؼٟ ٦ٗ ٗىٔ٘بٛبٙ اوز. ُٞوشبٝٓٞثٞٙ ث٠ ٛوً ٗىٔ٘بٛبٙ ؼـ ػٖٔ ٨٘٨ًب اٌبـٟ

٧ٞٛىٜؽ ٠ً ٓٞاق٠٧ دؽـ ػٖٔ ٨٘٨ًب اوز، ثب٧ؽ ؼـ ٛظف ؼاٌز ٠ً ٨١ر ػ٦٘ٔ، اػٖ اق ٨٘٨ًب ٧ب ؿ٨ف  ٨٘٨ًب ٦ٗ

١ب ؼـ ا٧ٚ  ٠ً لاثفاسٞاـ١ب٥ ١كاـ وبّ د٨ً ٗىٔ٘بٛبٙ ٝ اًشٍبكبر ٢ٖٗ آٙ آٙ ؼكؼشبً ا٧دبؼ ٍٛؽٟ اوز. زٜبٙ

 (. 1392)ؼوشـ٨ت،  «خٔٞ ثِؿاـؼ. سٞاٛىز هؽ٦ٗ ث٠ ٝهز ٓٞاق٠٧ ٦٘ٛ ػٖٔ ٛجٞؼ، ٨١ر

 پیطیٌِ 

٠ُٛٞ  ٨ر١ "٨٘٨ًب ؼٝـٟ ٗشٞو٠ٙ ٥ ؼـو١٦ب ًشبةخب٧ِبٟ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ٝاكـبٛىشب٦ٛ ؼـ "ؼـثبـٟ 

ا٥  ثٜبثفا٧ٚ، ثب سٞخ٠ ث٠ اولا٦ٗ ثٞؼٙ ا٧ٚ ًٍٞـ ا٧ٚ سطو٨ن اق ا٨٘١ز ٧ٝمٟ ؛سطو٨و٦ اٛدبٕ ٍٛؽٟ اوز

 ـٝؼ. ا٧ٚ ضٞقٟ ث٠ ٌ٘بـ ٦ٗ ا٨ٓٝٚ سطو٨ن ؼـ ٨ثٜٗطثفغٞـؼاـ ثٞؼٟ ٝ 

 هَاد ٍ رٍش وار

ـٝي سطو٨ن ا٧ٚ ٗوب٠ٓ س٨ِٞل٦ ثٞؼٟ ٝ ؼـ ُفٟٝ ٗوبلار ًبـثفؼ٥ هفاـ ؼاـؼ. ؼـ ا٧ٚ سطو٨ن اق ـٝي 

ثفـو٦ ٗطشٞا٥ ٗؽاـى  ٜٗظٞـ ث٦٠ ؼاٍِٛب٨ً١ل٦ ث٠ ً٘ي سط٨ْٔ ٗطشٞا٥ ٗشٚ ٠ً ٦ٌ٧ اق ـٝي 

 ، اوشلبؼٟ ٌؽٟ اوز.١ىزاوٜبؼ٥ 
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 ی ویویاا ػرصِهؼرفی هطاّیر ػلوی جْاى اسلام ٍ افغاًستاى در 

 206ـٝٛن ٨٘٨ًبُف٥ ؼـ ِؽـ اولإ اقآٛدب آؿبق ُفؼ٧ؽ ٠ً ؼـ ثـؽاؼ ٗإٗٞٙ ػجبو٦ ؼـ وبّ )

ٜٗظٞـ سفخ٠٘ ٗشٞٙ ٧ٞٛب٦ٛ  كف١ِٜىشبٙ( ث٠)١ـ.ي( ؼوشٞـ ؼاؼ سب ٗفًك٥ ؼـ اوٌٜؽـ٠٧ ث٠ ٛبٕ ث٨ز آط٠ٌ٘ 

قٗبٙ ث٠ ثؼؽ آثبـ ػ٦٘ٔ اق ٧ٞٛب٦ٛ ث٠ ػفث٦ سفخ٠٘ ُفؼ٧ؽ ٝ ؼـ اغش٨بـ  ث٠ ػفث٦ سإو٨ه ٌؽ. اق آٙ

ؼـ اغش٨بـ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ  (هفٙ وٕٞ سب هفٙ ١لشٖ) هفٙػٕٔٞ هفاـ ُفكز. ٨٘٨ًبُف٥ ؼـ دٜح  ٜٗؽاٙ  ػلاه٠

١ب٥ كفاٝاٙ ٨ّٛت ٨٘٨ًبُفاٙ خ٢بٙ اولإ ُفؼ٧ؽ )٢ٌلا،  ؼاٌز ٝ ؼـ ا٧ٚ ٗؽر د٨ٍفكزاولا٦ٗ هفاـ 

ا٧ٚ وَٜ  ػفاة وَٜ كٔىل٠ ـا الاًى٨ف ٛب٨ٗؽٛؽ ٠ً ٨٘٨ًبُفاٙ ػفة ٗؼشوؽ ثٞؼٛؽ ٠ًا (.6-7: 1397

ؼ١ؽ  ًٜؽ؛ ث٠ٌٔ ثب ٌلب ؼاؼٙ ٠٨ًٔ اٗفاْ ػ٘ف خب٧ٝؽا٦ٛ ث٠ اٛىبٙ ٦ٗ س٢ٜب كٔكار ـا ث٠ ٘لا سجؽ٧ْ ٦ٗ ٠ٛ

خٞاٛبٙ ؼـ خ٢بٙ اولإ ٝ ًٍٞـ اكـبٛىشبٙ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ثى٨بـ ٝ ٢ٍٗٞـ٥ ٝخٞؼ ؼاـٛؽ ٠ً  (.5: 1399)٢ٌلا، 

اٛؽ. ؼـ ا٧ٚ خبٟ، ث٠ ثفغ٦ اق اٛؽ٧ٍٜ٘ؽاٙ  ١ب ٝ ًبـًفؼ١ب٥ آٙ ً٘شف ٗٞاخ٠ ٌؽٟ ا٧ٚ وفق٨ٗٚ اًثفاً ثب آٙ

ا٥ ٨٘٨ًب اـائ٠ ًفؼٛؽ ٝ ثبػث ؼـغًٍ ػٕٔٞ ؼـ ؼٝـٟ ـٛىبٛه ُفؼ٧ؽ، ثفا٥ ٌ٘ب  ٠ً آثبـ غٞة ؼـ ضٞقٟ

 ٌٞٛؽ. ث٠ ٗؼفك٦ ُفكش٠ ٦ٗ

 م.( 770 - 705زًذگی )ی ّا سال (ِ اللهاهام جؼفر صادق )رحو

، ـ١جف ٗؿ١ت ٌجؼ٠ ؼٝاقؼٟ اٗب٦ٗ، ٗؽـن ٝ ؼاٍٜٛ٘ؽ اولا٦ٗ ػٜٞاٙ ث٠ـش( ِبؼم )اٗبٕ خؼلف 

 ٨ل٠اثٞضٜآٙ اٗبٕ  دفاكشػبـ٥ ػ٦٘ٔ سفث٨ز ٛ٘ٞؼ ٠ً ٦ٌ٧ اق ٌبُفؼاٙ ١ب ضٞقٌٟبُفؼاٙ ثى٨بـ٥ ؼـ س٘بٕ 

ٛػىش٨ٚ ًى٦ ثٞؼ ٠ً ثبٝـ ث٠  ـش( اوز ٠ً اكشػبـ اكـبٛىشبٙ ٝ خ٢بٙ اولإ اوز. ؼـ ػٖٔ ٨٘٨ًب ٥ٝ)

ًٜٖ  ٦ٗٗٚ سؼدت »٥ ا٧ٍبٙ اوز ٠ً: ا كفٗٞؼٟآة، غبى، ١ٞا ٝ آسً( ٛؽاٌز. اق )ػٜبِف ز٢بـُب٠ٛ 

ز٠ِٛٞ ٗشٞخ٠ ٍٛؽٟ ثٞؼ ٠ً غبى ٧ي ػّٜف ٨ٛىز؛ ث٠ٌٔ ػٜبِف ٗشؼؽؼ ؼـ  «اـوٙٞ»٥ زٞٙ ؼاٍٜٛ٘ؽ٠ً 

ؼـ٧بكش٠ ثٞؼ ٠ً ؼـ آة ز٨ك٥ ٗٞخٞؼ  ...،  ٓٞاق٠٧ ٝ«دفوش٦ٔ «ا٧ٍبٙ ١كاـ وبّ هجْ اق «. آٙ ٝخٞؼ ؼاـؼ

ٛبٜٗؽ(. ٥ٝ ٧ي ـ٦ٌٝ ٍٗػُ ػ٦٘ٔ ٝ ًبـثفؼ٥  ٠ًٗ٦ اٗفٝق آٙ ـا ١ب٧ؽـٝخٚ وٞقؼ ) ١ٗ٦ىز ٠ً 

 ُفؼؼ. ٦ٗثفا٥ س٠٨٢ ٘لا٥ غبَ ٗؼفك٦ ًفؼٟ اوز ٠ً سبًٜٞٙ اوشلبؼٟ 
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 م.( 815 – 715) یاىحجاتر تي 

ض٨بٙ اوز. اٝ ؼٝوز ٝ ٌبُفؼ اٗبٕ خؼلف خبثف اثٚ  ٦ٌ٧ ؼ٧ِف٥ اق ٍٗب٨١ف ػ٦٘ٔ خ٢بٙ اولإ

اٛؽ  ١ب ػجبـر سف٧ٚ آٙ ـض٠٘ الله ػ٠٨ٔ( ثٞؼ. خبثف ثٚ ض٨بٙ آثبـ كفاٝاٙ ؼـ ثػً ٨٘٨ًب ؼاـؼ ٠ً ٢ٖٗ) ِبؼم

خبثف ثٚ ض٨بٙ ثفا٥ ػٖٔ ٨٘٨ًب ٢ٌفر  ...اق: آك٧جن، ٛبـآطدف، غٞاَ اًى٨ف آؿ١ت، آػٞاَ، آف٧بْ

١ب٥ ٗؼشجف خ٢بٙ اولإ ـوب٠ٓ  ١ب٥ غب٠ٛ ًشبة ؼـ ُؿاـ٥ ٛ٘ٞؼ. ث٠ ث٨ٜبٙؼاؼ ٝ ػٖٔ ٨٘٨ًب ـا ث٠ ٗجٜب٥ سدف

ٗثبّ  ػٜٞاٙ ؼ١ٜؽ ٠ً ث٠ ػ٦٘ٔ ث٠ ٛبٕ خبثف ٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ؿفة خب٧ِبٟ ثٜٔؽ ـا ثفا٥ خبثف ٦ٗ

ق٧ىز ؼـ ٗٞـؼ خبثف  ٕ.( ٦ٗ 1822 – ١1748ب٥ ) ث٨ٚ وبّ ٠ً ؼـ 8ؼاٍٜٛ٘ؽ كفاٛى٥ٞ ًٔٞؼ٨٧ٞٓه ثفس٨ٓٞز

ؼوشـ٨ت، ) «ثٚ ض٨بٙ ؼـ ػٖٔ ٨٘٨ًب ١٘بٙ ٗوب٦ٗ ؼاـؼ ٠ً اـوٙٞ ؼـ ػٖٔ ٜٗٙن ؼاـاوز. خبثف»ىؽ: ٧ٞٛ ٦ٗ

(. خبثف، ٛظف٠٧ ز٢بـػّٜف٥ ـا هجّٞ ٛؽاٌز ٝ ث٠ اوشطب٠ٓ ٧ؼ٦ٜ سجؽ٧ْ كٔكار ث٠ ٘لا ٗؼشوؽ ثٞؼ. 1392

 (.8: 1397اٛؽ )٢ٌلا،  خٔؽ ـا ث٠ اٝ ٛىجز ؼاؼٟ 2000سإ٨ٓق ًشبة ق٧بؼ ؼـ ضؽٝؼ 

 (م 923 – 865)ی راز یازورهحوذ تي  اتَتىر

٦ ـا خ٢ز د٨ٍفكز ٝ سٞخ٢ هبث٥ْ ػ٦٘ٔ خ٢بٙ اولإ ٠ً قض٘بر ٗلبغفـاق٥ ٦ٌ٧ ؼ٧ِف اق 

٧ي  ؼـخ٨٘٨٠ب٦٧ ث٨ٜب٦٧ غٞؼ ـا اق ؼوز ؼاؼ ٠ً هفثب٦ٛ ٥ً ١ب ثبسدفث٠ُؿاـ٥ ػٖٔ ٨٘٨ًب ٛ٘ٞؼ. ا٧ٍبٙ  ٨بٙثٜ

ؼـ  ١ب آٙ اًثفا٠ٜ٨ً ػٖٔ ٨٘٨ًب ٌٛٞز ٠ً ؼـقًٗشبة ٧ب ـوب٠ٓ  24. ـاق٥ ؼـ ضؽٝؼ اوزؼـ ا٧ٚ ثػً 

 ١ب آٌٙٞؼ ٠ً ٢ٍٗٞـسف٧ٚ  ٥ٗ٦ ٢ٍٗٞـ ؼ٨ٛب ٢ِٛؽاـ٥ ١ب ًشبةؼـ  ١ب آٙؼوشفن ٨ٛىز؛ اٗب ٧ي سؼؽاؼ 

ثبٌؽ. ـاق٥  ٦ٗ ٨بس٦ض٧ي ٨٘٨ًبؼاٙ ؼـ ٝاهؼ٨ز ثب٦ٛ ٨٘٨ًب٥  ػٜٞاٙ ث٠ثبٌؽ. ـاق٥  ٦وفالاوفاـ ًٗشبة 

 ٨٘٨ب٦٧ ؼـ ػٖٔ ٘ت اوشلبؼٟ ٛ٘ٞؼ.ًٛػىش٨ٚ ٨٘٨ًبؼاٙ اوز ٠ً اق سؼبٗلار 

 م.( 1036 – 980)یٌا س اتي

٥ ثى٨بـ ا ز٢ف٨ٟٔىٞف ٝ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ اولا٦ٗ ٝ اكـبٛىشب٦ٛ ك٧ٚ سف ثكـٍآفئ٨ه،  ٨ع٨ٌٜب ٗٔوت ث٠ و اثٚ

 ػٜٞاٙ ث٨٠ٜب و اثٌٜٚبوٜؽ.  ١ٗ٦ب ٥ٝ ـا ث٠ ٛبٕ ا٥ٝ و٨ٜب  ٦ؿفثٝ ٗشجطف ؼـ ػٕٔٞ اخش٘بػ٦ ٝ ٘ج٨ؼ٦ اوز.  ٗاثف

هٖٔ ؼٝا ـا ث٠ سفس٨ت ضفٝف اثدؽ ٌٛٞز ٠ً ؼـ ٗٞـؼ غٞاَ ٨٘٨ًب٥ٝ ٝ كك٦ٌ٧ ٝ  ٨785بؼاٙ ٧ي ٨ً٘

                                                                 
8
 cloude Louis berthollet) 
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، ا٧ٍبٙ ٗؼٔٞٗبر خؿاة ؼـ ٗٞـؼ ٨٘٨ًب٥ ٗؼؽ٦ٛ ث٠ ثف ػلا١ٟٖٝ زٜبٙ كٞا٧ؽ آٙ ؼـ ٘جبثز دفؼاغش٠ اوز. 

ؼ١ؽ. ٥ٝ ٛػىش٨ٚ ًى٦ اوز ٠ً غٞاَ ٨٘٨ًب٥ٝ آٌّٞ ٝ ؤلٞـ٧ي  ٧ٗ٦ً اـائ٠ ١ب ًشبةغٞاٜٛؽُبٙ 

 (.1392٘ج٦ ٌفش ؼاؼ )ؼوشـ٨ت،  اقٛظفاو٨ؽ ـا ثب خكئ٨بر ث٨ٍشف 

 م.( 1050 – 973)یرًٍی الثیحاى هحوذ اتَر

ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٝ ٨٘٨ًبؼاٙ خ٢بٙ اولإ ٝ اكـبٛىشبٙ  ٧ٚ ٝ ٢ٍٗٞـسف٧ٚسف ثكـٍآج٨ف٦ٛٝ ٦ٌ٧ ؼ٧ِف اق 

٦، ًفوشْ ٌٜبو وشبـٟؼـ ثػً ـ٧ب٨ٔبر،  اقخ٠ًٔ٘بـًفؼ ؼاٌش٠ اوز ٠ً  ١ب ثػًاوز. اٝ ؼـ س٘بٕ 

٧ي ٨٘٨ًبؼاٙ، سفاق٥ٝ ثفا٥ سؼ٨٨ٚ  ػٜٞاٙ ث٨٘٨ً٠ب، ٘ت ٝ كبـٗى٦ آثبـ كفاٝاٙ ؼاٌش٠ اوز. ٥ٝ  ٦٘٨ٌ،

ٝ ًفوشْ ١ب دفؼاغش٠  ١ب وَٜ، ١ب ٗؼؽٙث٠ ٗؼفك٦ « آد٘ب١ف»ًشبة ًش٠ٔ اخىبٕ اغشفاع ٛ٘ٞؼ. آج٨ف٦ٛٝ ؼـ 

ثبة اوز ٠ً ثػً اّٝ آٙ ؼـثبـٟ خٞا١ف  46ث٠ ؼٝ ثػً ٝ ؼـ « آد٘ب١ف»(. ًشبة 1392اوز )ؼوشـ٨ت، 

٥ ١ب سدفث٠ٛٞع ٗؼؽٙ ٝ ًفوشْ ٗؼفك٦ ٛ٘ٞؼٟ ٝ  300 ؼـٗد٘ٞعثبٌؽ ٠ً  ٦ٗٝ ثػً ؼٕٝ ـاخغ كٔكار 

ٌٛٞش٠ اوز.  قٛجٞـػىْآ٘بن، قٗفؼ ٝ  ؼـثبـٟ اقخ٠ٔ٘غٞؼ ـا ؼـ ٗٞـؼ ػٕٔٞ سدفث٦ ٌفش ؼاؼٟ اوز. 

ا٥ ًفوشْ ٦٘٨ٌ ؼاـؼ. ٦ٌ٧ ًشبة  ٛك١ز آٜلٞن ٝ الاكٌبـ ٠ً  ٔ  ٠ٜ٨ؼـقٗأبك٠ ثف آٙ، ؼٝ اثف ؼ٧ِف٥ 

 غب٠ٛ بةًش٥ ؼـ ا ٛىػ٠ًفوش٢ٔب، ٨ُب١بٙ ٝ وَٜ اوز ٠ً  ُب٠ٛ و١٠ب٥ ٗطّٞلار  ٧م٦ُٝؼـ ٗٞـؼ 

ٗلوٞؼ ُفؼ٧ؽٟ اوز ٠ً ١٘ىبٙ اثف اـوٙٞ « الا ضدبـ»ٛبٕ ٜٓؽٙ ٝخٞؼ ؼاـؼ. ًشبة ؼ٧ِفي ث٠  آًىلٞـؼ

خٔؽ  113ٕ.( ث٠ ُلش٠ غٞؼ آج٨ف٦ٛٝ ؼـ ضؽٝؼ  427سب وبّ ) اككٝٙ ثف ا٧ٚ، (.88: 1389اؾًبئ٦، )ثٞؼٟ اوز 

ٝ خ١ٞف١ب  ١ب ٗؼؽٙثبكز اخىبٕ، اثكاـ٥ ثفا٥ وٜدً ً ، آج٨ف٦ٛٝثف ػلاٟٝ .9: 1397ًشبة ٌٛٞز )٢ٌلا، 

 (. 1391سب اٗفٝق ؼـ لاثفاسٞاـ١ب ًبـثفؼ ؼاـؼ )ٗٞـس٨٘ف،  اغشفاع ٛ٘ٞؼ ٠ً

 ی سایر داًطوٌذاى ٍ ویویاداى جْاى اسلامهؼرف

ع( ِبؼم )٨ٜب، آج٨ف٦ٛٝ، ـاق٥، ض٨بٙ، اٗبٕ خؼلف و اثٚؼـ د٨ٍفكز ػٕٔٞ ؼـ خ٢بٙ اولإ، اككٝٙ ثف 

٦٧ ؼاًٛ ٝ ١ٜف ؼـ خ٢بٙ اولإ ٝ ُىشفي آٙ اق ٘ف٧ن ٌٛٞشٚ ، ٌٌٞكب٠ً خ٢ز  اٛؽ ثٞؼًٟىب٦ٛ ؼ٧ِف ٨ٛك 

، "ًبث٦"آلبـاث٦، غٞاـق٦ٗ ٗؼفٝف ث٠   ٗبٜٛؽسؽـ٧ه  ٝ اٛدبٕ ثفٛب٠ٗ ١ب٥ ١ىش٠ ا٥  ثى٨بـ اٛدبٕ ؼاؼٛؽ، 

ًىشبٙ(، ٥ دبا دؽـ ١ىش٥٠ ١ٜؽ(، ػجؽآوؽ٧فغبٙ )ا ١ىش٥٠ ا ثفٛب٠ٗ، ػجؽآٌلإ آقاؼ )دؽـ "ػفاه٦ "اثٞآوبوٖ 
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٥ ا٧فاٙ( غبٓؽ ا ١ىش٠ُؿاـاٙ ثفٛب٠ٗ  ٨بٙث٥ٜ ١ٜؽ(، اًجف اػش٘بؼ ٝ كػف٥ قاؼٟ ) ا دؽـ ١ىش٠ؼًشف خ٢ب٨ِٛف ثبثب) 

 (.1390)آؽكبع، ...٨ْ آش٦٘٨٘) ّٗف٥(، آشـفا٥، آدٔؽ٦ًاٗاثٚ ٧ك٧ؽ، ٗط٘ؽ اثٚ 

 ًتایج

ٟ ٌؽٟ اٛؽ ٝ ث٨ٍشف٧ٚ ٛوً ٠ً ًٍٞـ ؼـ ٗشٚ ًشبة ٛبٗجفؼ 9٘جن ٧بكش٠ ١ب٥ ا٧ٚ سطو٨ن، اق ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ  

ؼـ ؼٝـ٣ ٗشٞو٠ٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز، ٗفثٖٞ ث٠ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ًٍٞـ ا٨ِٔٛه اوز ٝ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ًٍٞـ و٧ٞؽٙ  

ؼـ ـؼ٧ق ؼٕٝ هفاـ ؼاـؼ. ٛوً ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ وب٧فًٍٞـ١ب ٗثْ كفاٛى٠، آٓ٘بٙ، ٨ٛٞقٜٓؽ، ـٝو٠٨، ٧ٞٛبٙ، 

ٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ٝ اكـبٛىشب٦ٛ ٨١ر سٞخ٠ ؼاٛ٘بـى ٝ و٧ٞه اق ا٨٘١ز ٧ٌىبٙ ثفغٞـؼاـ ثٞؼٟ ٝ ث٠ ؼا

 ِٞـر ِٛفكش٠ اوز.

 ٍٗػّبر ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٨٘٨ًب ؼـ ِٜق ؼـو٦ ٨٘٨ًب ِٜق ١لشٖ ) 1 (خؽّٝ

صفحِ  ی زًذگیّا سال

 وتاب

 ضوارُ اسن هلیت فؼالیت ػلوی

 1 ًٞٛؽ٧ً ا٨ِٔٛه ًٍق ١ب٧ؽـٝخٚ 59 1810 -1731

خٞقف  ا٨ِٔٛى٦ ًٍق اًى٨دٚ 64 1804 -1733

 دف٧ىش٦ٔ

2 

 اوشطّبّ اًى٨دٚ اق 64 1794 -1743

 اًىب٧ؽ و٨٘بة

 3 ٓٞاق٠٧ كفاٛى٥ٞ

اثكاـ ثفا٥ اوشطّبّ  61 2008 -1906

 ١ب٧ؽـٝخٚ

 4 ١بك٘ٚ و٧ٞى٦
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 ( ٍٗػّبر ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٨٘٨ًب ؼـ ِٜق ؼـو٦ ٨٘٨ًب ِٜق ١ٍشٖ 2خؽّٝ ) 

صفحِ  سال

 وتاب

 ُضوار اسن هلیت فؼالیت ػلوی

 1 ؼًٗٞفار ٧ٞٛبٙ ٛظف٠٧ اس٦ٗٞ 2 اق ٨ٗلاؼهجْ

1766- 1844 3  ٝ

2 

 2 خبٙ ؼآشٚ ا٨ِٔٛى٦ ٛظف٠٧ اس٦ٗٞ

 ٛظف٠٧ اس٦ٗٞ ٝ 3 1940 - 1627

٨ف٥ ٛىجز ُ اٛؽاقٟ

 زبـذ ث٠ ًش٠ٔ آٌشفٝٙ

خٞقف  ا٨ِٔٛى٦

 سبٗىٞٙ

3 

 ٗؽّ اس٦ٗٞ 3 1937 – 1871

 ٝ هبٛٞٙ ـاؼـكٞـؼ

 4 ـاؼـكٞـؼ ٨ٛٞقٜٓؽ٥

 5 قثٞـ ٨ْٛ ؼاٛ٘بـ٦ً ٗؽّ اس٦ٗٞ ثٞـ 3 1962 – 1885

خ٨٘ك  ا٨ِٔٛى٦ ًٍق ٨ٛٞسفٝٙ 5 1932

 ٧يزبؼٝ

6 

1834- 1907 13  ٝ

17 

ؼ٧٘شف٥  ـٝو٦ سفس٨ت خؽّٝ ؼٝـا٦ٛ

ا٧ٞا٧ٞٛر 

 ٜٗؽ٨ٓق

7 

ًٍق اٌؼ٠ ا٧ٌه ٝ  14 1915 - 1887

 سفس٨ت خؽّٝ

١ٜف٥  ٨ى٦اِٛٔ

 ٗٞق٦ٓ

8 

وٞاٛز  و٧ٞؽ٦ٛ سل٨ٌي ا٧ٞٙ ١ب 81 1927 - 1859

 اـ٧ٜٞن

9 
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 ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٨٘٨ًب ؼـ ِٜق ؼـو٦ ٨٘٨ًب ِٜق ٢ٖٛ( ٍٗػّبر  3خؽّٝ) 

صفحِ  ی زًذگیّا سال

 وتاب

 ضوارُ اسن  هلیت فؼالیت ػلوی

 1 ثفق٨ٔ٧ٞن  و٧ٞؽ٦ٛ ٛظف٠٧ هٟٞ ض٨بس٦ 3 1848 -1779

اوشطّبّ ٧ٞـ٧ب اق  3 1882 - 1800

 ا٨ٖٛٞٗ ا٧كٝو٨ب٨ٛز

 2 ١ٝٔف  آ٘ب٦ٛ

 

 ٥ ؼـو٦ ٨٘٨ًب ؼٝـٟ ٗشٞو١٠ٙب ِٜقٝ ك٨ّؽ٥ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٨٘٨ًب ؼـ  ( سؼؽاؼ 4خؽّٝ) 

 ـؼ٧ق ِٜق ١لشٖ ِٜق ١ٍشٖ ِٜق ٢ٖٛ ٗد٘ٞع

 سؼؽاؼ 4 9 2 15

 ك٨ّؽ٥ 26.66 60 13.33 100

 

سف٧ٚ  ؼـ ِٜق ١ٍشٖ ثٞؼٟ ٝ ًٖ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙسف٧ٚ سؼؽاؼ ٝ ك٨ّؽ٥  ؼ١ٜؽ ٠ً ث٨ً ( ٍٛبٙ 4٦ٗخؽّٝ ) 

 اغشّبَ ؼاؼٟ اوز. ث٠ غٞؼؼـ ِٜق ٢ٖٛ  سؼؽاؼ ٝ ك٨ّؽ٥ ـا
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ؼـ ِٜق ١ٍشٖ ثٞؼٟ ٝ  ؼاٍٜٛ٘ؽاٙسف٧ٚ سؼؽاؼ ٝ ك٨ّؽ٥  ؼ١ٜؽ ٠ً ث٨ً (  كٞم ٍٛبٙ 1٦ٗ)  زبـر

 اغشّبَ ؼاؼٟ اوز. ث٠ غٞؼِٜق ٢ٖٛ  ـا  سف٧ٚ سؼؽاؼ ٝ ك٨ّؽ٥ ًٖ

١ب٥ ؼـو٦ ٨٘٨ًب ؼٝـٟ  ٌؽٟ ؼـ ًشبة ٦ٗؼفك( سؼؽاؼ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ٝ ؿ٨فٗىٔ٘بٙ 5خؽّٝ )  

 ٗشٞو٠ٙ

 ؼٝـٟ ٗشٞو٠ٙ ِٜق ٢ٖٛ ِٜق ١ٍشٖ ِٜق ١لشٖ ـؼ٧ق

 0 0 0 0 ٗىٔ٘بٙ

 15 2 9 4 ؿ٨فٗىٔ٘بٙ

 

٥ ٨٘٨ًب ؼٝـٟ ٗشٞو٠ٙ ٍٛبٙ ١ب ًشبة٨فٗىٔ٘بٙ ؼـ ؿٗوب٧ى٠ سؼؽاؼ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ٝ  (5خؽّٝ )

١ب٥ ؼـو٦ ٨٘٨ًب ؼٝـٟ  ٠ً ٠٘١ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗٞخٞؼ ؼـ ًشبة ُفؼؼ ٦ٍٗٗب١ؽٟ  ٠ً ٥٘ٞـ ١٘بٙؼ١ؽ.  ٦ٗ

٥ ؼـو٦ ٨٘٨ًب ؼـج ١ب ًشبة٨فٗىٔ٘بٛبٙ ثٞؼٟ ٝ ٨١ر ٛب٦ٗ اق ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ؼـ ؿٗشٞو٠ٙ ٗفثٖٞ ث٠ 

 ِٛفؼ٧ؽٟ اوز.

 صنف هفتم صنف هشتم صنف نهم

2 
9 4 

13.33% 

60% 

26.66% 

 فیصدی ذکر شده دانشمندان غیر مسلمان در کتب درسی کیمیا دوره متوسطه

 تعداد دانشمند فیصدی
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٥ ٨٘٨ًب ؼٝـٟ ٗشٞو٠ٙ ١ب ًشبة٨فٗىٔ٘بٙ ؼـ ؿٗوب٧ى٠ سؼؽاؼ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ٝ  (1ُفاف ٌ٘بـٟ )

٨٘٨ًب  ١ب٥ ؼـو٦ ٠ً ٠٘١ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗٞخٞؼ ؼـ ًشبة ُفؼؼ ٦ٍٗٗب١ؽٟ  ٠ً ٥٘ٞـ ١٘بٙؼ١ؽ.  ٍٛبٙ ٦ٗ

٥ ؼـو٦ ١ب ًشبة٨فٗىٔ٘بٛبٙ ثٞؼٟ ٝ ٨١ر ٛب٦ٗ اق ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ؼـ ا٧ٚ ؿؼٝـٟ ٗشٞو٠ٙ ٗفثٖٞ ث٠ 

 ٨٘٨ًب ؼـج ِٛفؼ٧ؽٟ اوز.

ؼـو٦ ٨٘٨ًب ؼٝـٟ ٗشٞو٠ٙ ُفؼ٧ؽٟ اوز، ؼـ ؼـخ٠  ١٥ب ًشبةسف٧ٚ سؼؽاؼ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٠ً ؼـج  ث٨ً

ضٕٞـ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ  ؛ ٝاٛؽ ٥ٗىبٝ ثب١ٖٛػىز ا٨ِٔٛى٦ ٝ ؼـ ؼـخ٠ ؼٕٝ و٧ٞؽ٦ٛ هفاـ ؼاـٛؽ. ثو٠٨ ًٍٞـ١ب 

 اكـبٛىشب٦ٛ ؼـ ا٧ٚ خؽّٝ  ِلف اوز.
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چارت موجودیت دانشمندان مسلمان و غیر در کتب درسی کیمیا دوره  

 متوسطه

 مسلمان

 غیرمسلمان

 انگلیسی

40% 

 فرانسوی

6% 

 آلمانی

6% 

 سویدنی

13% 

 نیوزلندی

7% 

 روسی

7% 

 یونانی

7% 

 دانمارکی

7% 

 سویسی

7% 

 افغانستانی

0% 
 سهم دانشمندان در کتب کیمیا صنف دوره متوسطه 
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ؼـو٦ ٨٘٨ًب  ١٥ب ًشبةسف٧ٚ ك٨ّؽ٥ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٠ً ؼـج  ُفؼؼ ٠ً ث٨ً ( ٍٗب١ؽٟ 2٦ٗاق زبـر )

ٗشٞو٠ٙ ُفؼ٧ؽٟ اوز، ؼـ ؼـخ٠ ٛػىز ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ا٨ِٔٛى٦ ٝ ؼـ ؼـخ٠ ؼٕٝ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ و٧ٞؽ٦ٛ  ؼٝـٟ

 ضٕٞـ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ اكـبٛىشب٦ٛ ؼـ ا٧ٚ زبـر ِلف اوز. ؛ ٝاٛؽ ٥ٗىبٝ ثب١ٖهفاـ ؼاـٛؽ. ثو٠٨ ًٍٞـ١ب 

 هٌالطِ

ثفـو٦ خب٧ِبٟ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ٝ ا٧فا٦ٛ ؼـ ًشبة ١ب٥ »سطو٨ن ٠ً آهب٥  ؼوشـ٨ت ؼـ ٗٞـؼ     

اٛدبٕ ؼاؼٟ اوز، ث٠ ا٧ٚ ٛش٨د٠ ؼوز ٧بكش٠ اوز ٠ً ؼـ ًشبة ١ب٥ اّٝ، ؼٕٝ ٝ « ؼـو٦ ٦٘٨ٌ ؼٝـٟ ٗشٞو٠ٙ

اق ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ  ٛلف  2ز٢بـٕ ؼٝـ٣ ٗشٞو٠ٙ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ٛوً ٛؽاـٛؽ؛ اٗب ؼـ ًشبة وٕٞ ث٠ سؼؽاؼ 

٨ٔٗز ؼغ٨ْ ثٞؼٟ ٠ً ث٠  19ٗىٔ٘بٙ ؾًف ُفؼ٧ؽٟ اوز. ١ٖ زٜبٙ، ؼـ ثػً ٨ٔٗز ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ضؽٝؼ 

(. ؼـ 1390سفس٨ت ٗفثٖٞ ث٠ ٨ٔٗز ١ب٥ ا٨ِٔٛى٦، آٓ٘ب٦ٛ، كفاٛى٥ٞ ٝ آٗف٧ٌب٦٧ ٦ٗ ثبٌٜؽ) ؼوشـ٨ت، 

ؼٝـ٣ ٗشٞو٠ٙ ٨٘٨ًب ضب٠ٌ٨ٓ ٗٙبثن سطو٨ن ضبٔف، ٨١ر ٛب٦ٗ اق ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ؼـ ًشبة ١ب٥ ؼـو٦ 

 ؼـ ٛظفُفكش٠ ٍٛؽٟ اوز.

ؼـ ًشبة) ٛوً ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ؼـ ػٖٔ ٦٘٨ٌ( ثب سفخ٠٘ ؼًشف ٗط٘ٞؼ  ؼكبع ػجؽالله ٦ػ١ٔ٘سٜبٙ 

 ؼـث٠ ثبٝـ ا٧ٍبٙ . ٦ٗ ؼاٛؽ ...( ٝ ػفة ٝ ٦فا٧ٛا) ٗىٔ٘بٛبٙ ٛكؼ ٧ٖهؽ بـ٨ثى ػٕٔٞ اق ٨٘٨ًب ػٖٔ ًف٦٘٧ ؛

 ٨،٠اٗ ٦ثٜ ػ٘ف ٨ٖضٌ ،(ع)ِبؼم خؼلف اٗبٕ ٗبٜٛؽ  ٗىٔ٘بٙ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ اولإ، خ٢بٙ ث٠ ٨٘٨ًب ػٖٔ اٛشوبّ

 ٦ػفاه اثٞآوبوٖ ،٦٧٘ـفا ٜب،٨و اثٚ ٗٞكن، اثّٞٛف ،٧ٙ٦ٗدف ،٥ـاق ٥ب٧قًف بٙ،٨ض ثٚ خبثف ؽ،٧ك٧ غبٓؽثٚ

  .اٛؽ ؼاٌش٠ ٦٧وكا ث٠ ٛوً...  ٝ ٦خٔؽً ٝ

 وبغشٚ كٔكار، اوشػفاج ،٥وبق ـَٛ ؼـ: »ىؽ٧ٛٞ ٦ٗ ػفة ٝ اولإ س٘ؽٙ ًشبة ؼـثفػلاٟٝ ٓٞثٞٙ 

 ٨٘٨ًب ػٖٔ اق ِٜؼز ٝ ٨٠ٍد ؼـ آٛبٙ ًٜؽ ٦ٗ ثبثز ٠ً ؼاٌشٜؽ ٢ٗ٦بـس ٗىٔ٘بٛبٙ ،٥وبق زفٕ ٝ كٞلاؼ

 (1358ٓٞثٞٙ، ُٞوشبٝ، ٗشفخٖ: و٨ؽ ١بٌٖ ضى٦ٜ٨، ، )ًفؼٛؽ ٦ٗ اوشلبؼٟ

 قٗبٙ ؼـ غب٘ف ٍٛبٙ ٨ٌٜٗؽ ٠ً (آٛؽٓه ٧ب سبـ٧ع ضٌٞٗز ٗى٨٘ٔٚ ؼـ اـٝدب١٘سٜبٙ آ٧ش٦ ؼـ ٌٛٞش٠)

 ف،٨سوٙ: ١٘سٞٙ ١٦٧ب ـٝي ٗىٔ٘بٛبٙ ٝ ًفؼ ٥ا ٗلاضظ٠ هبثْ ١٥ب ٍفكز٨د ٨٘٨ًب ػٖٔ ،٦ػجبو ٥غٔلب

 ؽ،ا٧ـًٞٔ ٨ٖٗٞٛا ز،٨ٛٞـثبً ٨ٖدشبو: ١٘سٞٙ ٦جبس٨سفً ثبـٚ ٨ٛػىش ٥ثفا ٝ ثفؼٛؽ ٦ٗ ًبـ ث٠ ـا ؽ٨سّؼ ٝ ف٨سجػ

ٗٙبٓؼ٠ ٝ ثفـو٦ ١ب ثفؼٛؽ ٦ٗ ًبـ ث٠ ٝ ٌٜبغش٠ ـا زٔل٨و و٨٘بة ٝ زٔل٨و آ١ٚ ٖ،٨ٞٛ٘ٓا ز،٨ؤل ٨ٖدشبو
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ٍٛبٙ ٨ٗؽ١ؽ ٠ً ؼـ ٗٞـؼ ٛوً ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗى٘بٙ  ؼـ ًشت ؼـو٦ ٨٘٨ًب ؼٝـٟ ٗشٞو٠ٙ ٨١ر ٍٛبٙ اق 

 ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ٨ٛىز.

 گیری ًتیجِ

٥ ٨٘٨ًب ؼٝـٟ ٗشٞو٠ٙ ١ب ًشبة٧ٌٖٞ ٠ً ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٠ً ؼـج  ٦ٗٗشٞخ٠  آٗؽٟ ؼوز ث٠ثب ثفـو٦ ٛشب٧ح 

٨فٗىٔ٘بٙ ثٞؼٟ ٝ ؼاـا٥ ٨ٔٗز ًٍٞـ١ب٥ ا٨ِٔٛه، و٧ٞؽٙ، آٓ٘بٙ، كفاٛى٠، و٧ٞه، ؿٌبٙ  ٥ا ٠٘١، اٛؽ ٌؽٟ

ثبٌٜؽ؛ اق خبٛت ؼ٧ِف، ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ٝ اكـبٛىشب٦ٛ ٠ً اق  ٨ٛٗ٦ٞقٜٓؽ،  ٧ٞٛبٙ، ؼاٛ٘بـى ٝ ـٝو٠٨  

٥ ؼـو٦ ؼٝـ٣ ٗشٞو٠ٙ ٗفثٖٞ ٕٗ٘ٞٙ ٨٘٨ًب ٨١ر خب٧ِب٦١ ١ب ًشبةا٨٘١ز ثبلا ثفغٞـؼاـ اٛؽ، ؼـ 

 ٛؽاـٛؽ.
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 هٌاتغ

 اثٞـ٧طبٙ ث٨ف٦ٛٝ. س٢فاٙ: اٛشٍبـر ٘فش ٛٞ. (،1389اؾًبئ٦، دف٧ٝك. ) 1

، آٛؽٓه ٧ب سبـ٧ع ضٌٞٗز ٗى٨٘ٔٚ ؼـ اـٝدب، اٛشٍـبـار ؼاٍٛـِبٟ   (1363)آ٧ش٦، ٗط٘ؽ اثفا٨١ٖ  2

 س٢فاٙ، 

٨٘٨ًب٥ ِٜق ١ٍشٖ. ٝقاـر ٗؼبـف اكـبٛىـشبٙ: ـ٧بوـز    (.1390) ض٨ٖٔ، ٛظف ٗط٘ؽ ٝ ؼ٧ِفاٙ. 3

 ٨ق ًشبة ؼـو٦.سإٓػ٦ٗٞ٘ اٌٍٛبف ّٛبة سؼ٦٘٨ٔ ٝ 

٥ ؼـوـ٦  ١ـب  ًشـبة ثفـو٦ خب٧ِبٟ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ٝ ا٧فا٦ٛ ؼـ »(، 1392ؼوشـ٨ت، قـاوب. )  4

 ، ؼاٌٍٛؽٟ ٦٘٨ٌ ؼاٍِٛبٟ وٜ٘بٙ: ٌ٘بـٟ ١ٍشٖ.«٦٘٨ٌ ؼٝـٟ ٗشٞو٠ٙ

(. ٛوً ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ٗىٔ٘بٙ ؼـ ػٖٔ ٦٘٨ٌ. س٢فاٙ: دم١ٍٝـِبٟ ػٔـٕٞ   1390آؽكبع، ػ٦ٔ ػجؽالله. ) 5

 اٛىب٦ٛ ٝ ٗٙبٓؼبر كف٦ِٜ١.

، كّـٜٔب٠ٗ  «ٛوـً ٗىـٔ٘بٛبٙ ؼـ ٌـٌْ ٨ُـف٥ ػٔـٖ ٌـ٦٘٨       » (.1394ؾٝكوبـ٥، ٌـ٢بة آـؽ٧ٚ. )   6

 .2ٗؼبـف هفآٙ ٝ ػشفر )ع(: ٌ٘بـٟ 

 .(. اوبوبر سٌٜبٓٞل٥ ٨٘٨ًب٥ٝ. ًبثْ: اٛشٍبـار ٧ٞٛىب1397 ) ػبـف، ٢ٌلا. 7

 اٛشٍبـار ٧ٞٛىب. :ًبثْ .٨٘٨ً1ب٥ ػ٦ٗٞ٘. ج  (،1399 ) ػبـف، ٢ٌلا. 8

(. ٨٘٨ًب٥ ِٜق ٢ٖٛ . ٝقاـر ٗؼبـف اكـبٛىشبٙ: ـ٧بوـز  1390ػك٧ك، ػجؽآ٘ط٘ؽ ٝ ؼ٧ِفاٙ. )  9
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ّای تارترجاًثی ٍ وارترد آى در وٌترٍل هروس وتلَی ٍ  تررسی سیستن

 ّا هروس سختی ساختواى

  *(1)ؾاًف ٗؽثفاض٘ؽ  د٨ٜ١ٞبـ

  (1)١بـٝٙ وفٝـ٥ٗط٘ؽ  ؼًشٞـ د١ٜٞؽ٥ٝسوف٧ظ ؼ١ٜؽٟ: 

د١ٜٞشٞٙ آج٨ف٦ٛٝ. ،اٛد٨ٜف٥ د١ٜٞط٦اوشبؼ  (1)  

   ahmad.zaker333@gmail.comا٨٘٧ْ: -ّٝاىٜؽٟ ٗى٧ٛٞ(* 1)

 خلاصِ

١ب ث٠ ػٔز ٔؼق ؼـ كفٕ ٠ً ػ٢ؽٟ ؼاـ سطْ٘ سف٨ًت ثبـ١ب٥ اكو٦ ٝ هب٧ٖ اٛؽ، ٨ٛبق ثفغ٦ اق وبغش٘بٙ

اـق٧بث٦ ػْ٘ ًفؼ او٨ٌٔز وبغش٘بٙ ٝ قٓك٠ٓ ١ب ٨ٛبق ث٠ ث٠ ٗوبٕٝ وبق٥ ؼاـٛؽ؛ ٠ً ٗوبٕٝ وبق٥ وبغش٘بٙ

غ٨ك٥ ٗطْ ؼاـؼ. ثفا٥ ٗوبٕٝ وبق٥ ؼـ ٗوبثْ ٨ٛف٥ٝ خبٛج٦ ٝ ا٧دبؼ ٌٌْ دؿ٧ف٥ ٜٗبوت، ؼـ كفٕ  

١ب٥ ثبـثفخبٛج٦ ٗػشٔل٦ ٗبٜٛؽ )ؼ٧ٞاـثف٦ٌ، ١ىش٠ ٗفًك٥ ٝ كفٕ ٢ٗبـثٜؽ٥ ٌؽٟ(  ١ب اق و٨ىشٖوبغش٘بٙ

ٙ، ؼـ اـسلبع ٝ ثٜٔؽ٥ ث٨ٍشف وبغش٘بٙ ٠ً ٜٗدف ث٠ ا٧دبؼ ٌٞؼ، اق ٘فف ؼ٧ِف ٛبٜٗظ٦٘ ؼـ دلااوشلبؼٟ ٦ٗ

ؼـ  .وبقؼُفؼؼ، ٔفٝـر ٝ ا٨٘١ز ٗوبٕٝ وبق٥ ـا ث٨ٍشف ٦ٗ ٝقٙ ق٧بؼ ٝ ػْ٘ ًفؼ ٛبٜٗبوت وبغش٘بٙ ٦ٗ

ا٥ ٝ أبك٠ ًفؼٙ ٘جو٠ 7 وبغش٘بٙ ٜٗظٖ ٝ ٛبٜٗظٖ ETABSسٞوٗ ٛفٕ اككاـ ا٧ٚ سطو٨ن ثب ٗؽّ وبق٥ 

ػٌ٘ٔفؼ وبغش٘بٙ ٗٞـؼ ثفـو٦ هفاـ ُفكش٠ اوز،  ،ثبـثفخبٛج٦ ث٠ كفٕ آٙ ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ ث٠ ػٜٞاٙ و٨ىشٖ

ٗفًكًش٥ٞٔ ٝ ٗفًك وػش٦ آٙ هجْ ٝ ثؼؽ اق ا٧دبؼ )ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ( ث٠ ػٜٞاٙ و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦ ٗوب٧ى٠ 

ؼ١ؽ ٠ً ثب أبك٠ ٛ٘ٞؼٙ ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ كب٠ِٔ ث٨ٚ ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ ٗفًك وػش٦  ُفؼ٧ؽٟ اوز. ٛش٨د٠ ٍٛبٙ ٦ٗ

 ُفؼؼ. ٨ٗكاٙ ٗوبٝٗز وبغش٘بٙ ؼـ ٗوبثْ ٨ٛف٥ٝ خبٛج٦ ث٨ٍشف ٦ًٖٗ ٌؽٟ ٝ 

 و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦، ٗفًكوػش٦، ٗفًكًش٥ٞٔ، ٗوبٕٝ وبق٥، ٨ٛف٥ٝ خبٛج٦... ٍاشُ ّای ولیذی:
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Abstract 

Some buildings due to the weakness of the frame which is responsible 

for bearing the combination of horizontal and vertical loads, need to be 

strengthened that strengthening of the buildings needs to evaluate the 

performance of the building’s frame and the seismicity area. 

For strengthening against lateral force and create suitable plasticity in 

the building’s frame different lateral load systems such as (shear wall, 

central core and braced frame), are used. 

On the other hand, irregularity in the plan, and height of the building 

which causes heavy weight and improper functioning of the building 

increases the necessity and importance of strengthening. 

The Present research investigates the performance of building by 

modeling a regular and an irregular 7 floor building by ETABS software 

and adding a shear wall as a lateral load system to its frame. 

 The center of mass and center of rigidity before and after creating 

(Shear wall) have been compared as a lateral load system. 

The result shows by adding a shear wall, the distance between the 

center of mass and center of rigidity is reduced and the level of resistance 

of the building against the lateral force increases.    

Key words: Literal load, Center of rigidity, Center of mass, 

Strengthening, Lateral force 
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 همذهِ

ؼ١ؽ ٠ً ًٞؼ١ب٥ هؽ٦٘٧  ١ب٥ اغ٨ف ٍٛبٙ ٦ٗ ١ب ث٠ اثف قٓك٠ٓ ١ب٥ ا٧دبؼ ٌؽٟ ؼـ وبغش٘بٙ غفاث٦

 Donatello)٘فاض٦، ثبـ١ب٥ ٛب٦ٌ اق قٓك٠ٓ ـا ث٠ِٛٞ ٗٙٔٞة ٌٜبوب٦٧، ٗطبوج٠ ٝ ًٜشفّٝ ٌٛفؼٟ اوز

2014) . 

اٛشوبّ ؼ١ٜؽ، ثب أبك٠ ًفؼٙ ١ب٥ ٠ً ٛشٞاٛؽ ثبـ١ب٥ اكو٦ ٝ هب٧ٖ ـا سطْ٘ ٝ ث٠ ق٨ٗٚ  ثٜبً كفٕ وبغش٘بٙ

سٞاٙ ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ ٗفًك وػش٦ ـا ث٠ ١ٖ ٛكؼ٧ي ًفؼٟ،  ػٕٞ ؼ٧ِف٥ ث٠ ػٜٞاٙ و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦، ٦ٗ

 .١ـ ي(1391 ٌٌْ دؿ٧ف٥ ٜٗبوت ٝ ٗوبٝٗز هبثْ هجّٞ ـا ؼـ كفٕ وبغش٘بٙ ا٧دبؼ ًفؼ )ٗىشٞك٦ ٛماؼ،

ٙ ٝ ٗوب٧ى٠ ث٨ٚ ا٧ٚ ؼٝ ٗفًك ٝ ا٨٘١ز سطو٨ن: ٍٗػُ ًفؼٙ ٗفًكًش٥ٞٔ، ٗفًكوػش٦ ؼـ وبغش٘ب

 ثبٌؽ. ١ب اق ا٨٘١ز ٧ٝمٟ ثفغٞـؼاـ ٦ٗ اٛشػبة و٨ىشٖ ٜٗبوت ثبـثفخبٛج٦ ثفا٥ ٗوبٕٝ وبق٥ وبغش٘بٙ

١ؽف سطو٨ن: ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ثفا٥ ٢ٗبـ ٨ٛف٥ٝ خبٛج٦ ٝ ثفـو٦ اٛشػبة و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦ ٜٗبوت ؼـ 

سطف٧ف  ASCE(2010)  ٝASCE(2017) ١ب٥ ػّف٥ ٗبٜٛؽ١ب ثب اوشلبؼٟ اق سٌٜبٓٞل٥ ٝ ًٞؼ وبغش٘بٙ

 ُفؼ٧ؽٟ اوز.

 وٞاّ سطو٨ن

 سٞاٛؽ دبوع ثفا٥ وٞالار ؾ٧ْ اـا٠٧ ٛ٘ب٧ؽ:ٗطشٞا٥ ٗوب٠ٓ ١ؿا ٦ٗ

سٞاٙ سؼ٨٨ٚ ًفؼ ٠ً كفٕ وبغش٘بٙ ث٠ ٗوبٕٝ وبق٥ ث٨ٍشف ٧ٝب و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦ ٨ٛبق ز٠ِٛٞ ٦ٗ - 1

 ؼاـؼ.

 وبغش٘بٙ اٛشػبة ًفؼ. سٞاٙ ٧ي و٨ىشٖ ٜٗبوت ثبـثفخبٛج٦ ثفا٥ز٠ِٛٞ ٦ٗ -2

 رٍش تحمیك

ا٥، ٗوب٧ى٥ٞ، سدفث٦، ـٝي سطو٨ن ١ؿا ٧ي ـٝي ٗػشٔٗ ثٞؼٟ ٠ً ؼـ آٙ ٨ٌٟٞ سطو٨ن ًشبثػب٠ٛ

 خ٢ز ٗؽّ وبق٥ اوشلبؼٟ ٌؽٟ اوز. ETABSوبض٥ٞ ٝ اق ٛفٕ اككاـ 

 پیطیٌِ تحمیك

١ب٥  ثٜٔؽ، و٨ىشٖؼ١ؽ ٠ً اق اٝاغف هفٙ ٛٞقؼ١ٖ ثب ـٝٛن ُفكشٚ ثٜب١ب٥ وبغش٘ب٦ٛ  سطو٨وبر ٍٛبٙ ٦ٗ

ُٞٛب٦ُٛٞ ثفا٥ ا٧دبؼ ٗوبٝٗز ٜٗبوت ٝ ٌٌْ دؿ٧ف٥ ؼـ ثفاثف ثبـ١ب٥ خبٛج٦ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ 



اض٘ؽ ؾاًف ٗؽثفد٨ٜ١ٞبـ   

  

ی
لو

 ػ
لۀ

ج
ه

- 
ی

ًٍ
یر

الث
ی 

یم
حم

ت
 

5
0

2
 

١ب٥ ثبـثفخبٛج٦ ث٠ و٨ىشٖ كفٕ وبغش٘بٙ سٞخ٠ غبَ ٗطووبٙ ـا ثػٞؼ  ُفكش٠ً،٠ اق خ٠ٔ٘ اككٝؼٙ و٨ىشٖ

 .(١ـ ي1395 ،)ػٍف٥ خٔت ٛ٘ٞؼٟ اوز

١ب٥ ٗػشٔل٦ ٗبٜٛؽ  ٗوبٝٗز، ٨ٛبق ث٠ ٗوبٕٝ وبق٥ كفٕ ث٠ ـٝي١ب ث٠ ػٔز ٔؼق ؼـ  ثؼ٦ٕ اق وبغش٘بٙ

١ب٥ ٢ٗبـثٜؽ٥ ٌؽٟ( ؼاـؼ اق ٘فف ؼ٧ِف ٗوبٕٝ وبق٥  أبك٠ ٛ٘ٞؼٙ ) ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ، ١ىش٠ ٗفًك٥ ٝ كفٕ

وبغش٘بٙ ٨ٛبق ث٠ اـق٧بث٦ ػْ٘ ًفؼ و٨ىشٖ او٨ٌٔز وبغش٘بٙ، ٗٞاؼ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ٝ قٓك٠ٓ غ٨ك٥ ٗطْ ؼاـؼ 

 (.ي ١ـ1391)ٗىشٞك٦ ٛماؼ

ٗؽّ  ١ETABSب٥ ٜٗظٖ ٝ ٛبٜٗظٖ ؼـ دلاٙ سٞوٗ ثفٛب٠ٗ  ٗىب٧ْ ؾًف ٌؽٟ ؼـ ثبلا ؼـ وبغش٘بٙ

وبق٥ ٌؽٟ ٝ ٍٗػُ ُفؼ٧ؽٟ، ٗؽّ اّٝ ٠ً ٧ي وبغش٘بٙ ٜٗظٖ ؼـ دلاٙ اوز ٨ٛبق ث٠ و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦ 

ٛؽاـؼ، اٗب ثفـو٦ ٠ً ثبلا٥ ٗؽّ ؼٕٝ، ٠ً ٧ي وبغش٘بٙ ٛبٜٗظٖ ؼـ دلاٙ اوز ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٠ً ثفا٥ ٗوبٕٝ 

 وبق٥ ٝ اككا٧ً وػش٦ ٨ٛبق ث٠ أبك٠ ٛ٘ٞؼٙ و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦ ؼاـؼ.

 تارتر ساختواى ّای سیستن

ٌٞٛؽ  ؼ١ؽ، ث٠ ؼٝ ؼوش٠ سوى٨ٖ ٦ٗ ١ب٦٧ ٠ً ثبـ١ب٥ وبغش٘بٙ ـا ث٠ ق٨ٗٚ اٛشوبّ ٦ٗ ث٠ ٘ٞـ ٦ًٔ، و٨ىشٖ

 ٠ً ػجبـر اٛؽ اق:

 )و٨ىشٖ ثبـثف هب٧ٖ )ثو٦ٔ 

 خبٛج٦ و٨ىشٖ ثبـثف (Catarina, 2012). 

١ب،  ثؼؽاً سٞوٗ ٗؽّؼـ ٗوب٠ٓ ١ؿا اثشؽا ث٠ س٨ٔٞطبر ٗػشّف ؼـ ٗٞـؼ و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦ دفؼاغش٠ ٝ 

 ا٧ٖ. ٔفٝـر ث٠ ا٧دبؼ آٙ ـا ؼـ كفٕ وبغش٘بٙ ثفـو٦ ًفؼٟ

 سیستن تارتر جاًثی

و٨ىشٖ ثبـثف خبٛج٦ ػجبـر اق أبك٠ ًفؼٙ ػ٥ٕٞ ث٠ كفٕ وبغش٘بٙ اوز، ٠ً ٝظ٨ل٠ آٙ ا٧دبؼ و٨ىشٖ 

 ثبٌؽ. ٦ٗثفا٥ اٛشوبّ ثبـ١ب٥ خبٛج٦ )قٓك٠ٓ ٝ ثبؼ( ٝ سب٨ٗٚ وػش٦ ٜٗبوت ثفا٥ اوشفًسف وبغش٘بٙ 

 :ًفؼسٞاٙ ثب اككٝؼٙ ٦ٌ٧ اق ػٜبِف ؾ٧ْ ؼـ كفٕ وبغش٘بٙ ا٧دبؼ  ا٧ٚ و٨ىشٖ ـا ٦ٗ

 ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ -1

 ١ىش٠ ٗفًك٥ -2
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 .(Catarina, 2012) كفٕ ٢ٗبـثٜؽ٥ ٌؽٟ -3

 دیَار ترضی -1

ؼـ وبغش٘بٙ ػ٥ٕٞ اوز ٠ً ثب أبك٠ ًفؼٙ آٙ ؼـ كفٕ وبغش٘بٙ ٧ي ٛٞػ٦ اق و٨ىشٖ ثبـثف خبٛج٦ 

ٌٞؼ، ا٧ٚ اثكاـ اق هٙؼبر ٢ٗبـ٥ وبغش٠ ٌؽٟ ٝ ٝظ٨ل٠ غٜث٦ ًفؼٙ ثبـ١ب٥ خبٛج٦ ٝاـؼ ٌؽٟ ثف  ا٧دبؼ ٦ٗ

 . (Donatello 2014)وبغش٘بٙ ـا ثفػ٢ؽٟ ؼاـٛؽ 

ؼ١ؽ ؼـ ِٞـس٠ٌ٨ كفٕ ؼاـا٥ ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ ثبٌؽ ؼـ ٝهز ا٧دبؼ ثبـ خبٛج٦  ٍٛبٙ ٦ٗ آق  (1ٌٌْ )

ُفؼؼ، ؼـ  ٍٗب١ؽٟ ٦ٗ ة  (1، اٗب ؼـ ٌٌْ )ٌٞؼ ضفًز ٌٛفؼٟ ٝ ثٜبٕ كفٕ ثؽٝٙ ضفًز خبٛج٦ ٧بؼ ٦ٗ

ِٞـر ٛجٞؼٙ ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ ؼـ كفٕ وبغش٘بٙ كفٕ ضفًز خبٛج٦ ًفؼٟ ٝ ثٜبٕ كفٕ ثب ضفًز خبٛج٦ ٧بؼ 

 . (McCormac, Brown, 2014)ٌٞؼ ٦ٗ

ٍٛبٙ ؼاؼٟ  (2)ثفا٥ س٨ٔٞطبر ث٨ٍشف ؼ٧ٞاـ١ب٥ ثف٦ٌ ؼـ دلاٙ ٝ ؼـ او٨ٌٔز وبغش٘بٙ ؼـ ٌٌْ 

 ٌؽٟ اوز.

  
                                                 (www.clinicbeton.com). ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ .(2ٌٌْ )     (www.clinicbeton.com). ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ .(1ٌٌْ )

 ّستِ هروسی -2

ثبٌؽ.  ١ب٥ ثٜٔؽ ٝ آو٘بٙ غفاي ٦ٗ خبٛج٦ ثٞؼٟ ٠ً ًبٗلاً ٗشؼبـف ثفا٥ وبغش٘بٙ ثبـثف و٨ىش٧ٖي 

سٞاٛؽ ٧ي و٨ىشٖ ٜٗبوت ـا ثفا٥ اٛشوبّ ثبـ١ب٥ خبٛج٦ ث٠  ٌؽٙ ؼـ كفٕ وبغش٘بٙ ٦ٗا٧ٚ ػٕٞ ثب أبك٠ 

 ـٝؼ ( ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز ؼـ ٗفًك وبغش٘بٙ ثٌبـ 4٦ٗٝ 3)  بّق٨ٗٚ س٨ٌٍْ ؼ١ؽ. هى٦٘ ٠ً ؼـ اٌٌ

(Donatello 2014) . 
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 ٗفًك٥ ؼـ اـسلبع. ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ ١ىش٠ (4ٌٌْ )     دلاٙ   ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ ١ىش٠ ٗفًك٥ ؼـ  .(3ٌٌْ ) 

(Donatello 2014)                .(Donatello 2014)                                    . 

 فرم هْارتٌذی ضذُ -3 

١ب٥ كٞلاؼ٥  خبٛج٦ ٗػِّٞبً ثفا٥ وبغش٘بٙ ١٥ب ثفا٥ ٗوبث٠ٔ ثب ٨ٛف١ٝب ٦ٌ٧ اق ٗشؽاّٝ سف٧ٚ ـٝي

سٞاٙ ػٌه آؼْ٘ ه٥ٞ ثفا٥ ؼكغ ثبـ١ب٥ خبٛج٦  ٠ً ثب أبك٠ ًفؼٙ آٙ ؼـ كفٕ وبغش٘بٙ ٦ٗ ،ثبٌؽ ٦ٗ

 .(NourEldin, 2019) ا٧دبؼ ًفؼ

 ثبٌؽ. دىش٠ ؼاغ٦ٔ ٝ غبـخ٦ وبغش٘بٙ كٞلاؼ٥ ٦ٗ( ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ كفٕ ٢ٗبـثٜؽ٥ ٌؽٟ ؼـ 6ٝ  5اٌٌبّ )

 
 . كفٕ ٢ٗبـ ثٜؽ٥ ٌؽٟ دىش٠ غبـخ٦ وبغش٘بٙ(6ٌٌْ)  دىش٠ ؼاغ٦ٔ وبغش٘بٙكفٕ ٢ٗبـ ثٜؽ٥ ٌؽٟ  .(5ٌٌْ)       

.(www.ahanmelal.com)                              .(www.ahanmelal.com)         
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١ب٥ ثبـثف خبٛج٦ ؼـ كفٕ وبغش٘بٙ اوشلبؼٟ ِٞـر ٨ُفؼ، ثب٧ؽ ٍٗػُ ُفؼؼ ٠ً ؼـ  هجْ اق ا٠ٌٜ٧ اق و٨ىشٖ

خبٛج٦ ٨ٛبق اوز ٧ب غ٨ف، ثفا٥ ا٧ٚ ٜٗظٞـ ٨ٛبق اوز سب ٗفًك ًش٥ٞٔ  كفٕ وبغش٘بٙ ٗٞـؼ ٛظف ث٠ و٨ىشٖ ثبـثف

ٝ وػش٦ وبغش٘بٙ ٝ ٨ٛك سلبٝر ٨ٗبٙ ا٧ٚ ٗفاًك ثفـو٦ ُفؼؼ، ؼـ ا٧ٚ ثػً ث٠ِٛٞ ٗػشّف ث٠ ث٨بٙ ٗفًك 

 ٨ُف٧ٖ. ًش٥ٞٔ ٝ وػش٦ دفؼاغش٠ ٝ سلبٝر ٗٞـؼ ٨ٛبق ثفا٥ اٛشػبة و٨ىشٖ ثبـثف خبٛج٦ ـا ث٠ ثفـو٦ ٦ٗ

 ختواىهروس وتلَی سا

سٞاٛؽ ث٨بِٛف  ا٥ اوز ٠ً ث٠ ٛ٘ب٧ٜؽ٦ُ اق ًْ خىٖ ٧ب ًْ ؾـار ٧ي و٨ىشٖ ٦ٗ ٗفًك ًش٥ٞٔ ٛو٠ٙ

 .١ـ ي(1391 ضفًز خىٖ ثبٌؽ )ٗىشٞك٦ ٛماؼ،

ث٠ ػجبـر ؼ٧ِف ؼـ ١ِٜبٕ ٝهٞع قٓك٠ٓ، ٗط٠ّٔ ٨ٛف١ٝب٥ خبٛج٦ ٝاـؼ ثف ١ف ٘جو٠ ؼـ ٧ي ٛو٠ٙ ٛظف 

 .١ـ ي(1391 )ٗىشٞك٦ ٛماؼ،ٌٞؼ  ُفكش٠ ٌؽٟ ٠ً ثٜبٕ ٗفًك ًش٥ٞٔ ٧بؼ ٦ٗ

 

 

 

 

 

 

 (www.clinibeton.com).  ٥ٝ خىٖ ٗفًك ًشْ .(7ٌٌْ )

 هروس سختی ساختواى

ا٧ٚ وػش٦ ثب ؼـ ٛظف ؼاٌز ٌٞؼ. ٨ٗكاٙ ٗوبٝٗز ٧ي خىٖ ؼـ ٗوبثْ سـ٨٨ف ٌٗبٙ وػش٦ ٛب٨ٗؽٟ ٦ٗ

 .(١ـ ي1395 ،)ػٍف٥ُفؼؼ  ػٖٔ اسد٨ٜف٥ قٓك٠ٓ ؼـ ٗطؽٝؼٟ ـكشبـ الاوش٨ي ثفـو٦ ٦ٗ

ـا ٨ٛك ٍٗػُ ( ٠ً ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ ٜٗط٦ٜ سًٜ ٝ ًفًٛ خىٖ اوز ٛبض٠٨ ـكشبـ٥ الاوش٨ي 8ٌٌْ )

 .(١ـ ي1395 ،)ػٍف٨ُ٥فؼ  وػش٦ وبغش٘بٙ ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ هفاـ ٦ٗ ،اوز. ٠ً ؼـ آٙ ٛبض٠٨ ًفؼٟ
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 .(١ـ ي1395 ،)ػٍف٥ٜٗط٦ٜ سًٜ ٝ ًفًٛ  .(8ٌٌْ)        

٧بكز ًفؼٟ ٝ ؼـ و٠ ٗؽّ ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ ٗفًك وػش٦ ـا  ETABSثب اوشلبؼٟ اق ثفٛب٠ٗ ً٘ذ٨ٞسف٥ 

٨ًٜٖ ٠ً آ٧ب ٗؽّ ١ب٥ ٗٞـؼ ٛظف ثفا٥ ٗوبٕٝ سؼ٨٨ٚ ٦ٗ ASCE(2010)ٗٙبثن ًٞؼ ثبـُؿاـ٥ اٗف٧ٌب٦٧ 

 خبٛج٦ ؼـ كفٕ ٌبٙ ؼاـٛؽ ٧ب غ٨ف.وبق٥ ؼـ ثفاثف ثبـ خبٛج٦ ٨ٛبق ث٠ ا٧دبؼ و٨ىشٖ ثبـثف

 هذل سازی اٍل

 ٨ُف٧ٖ.ٜٗظٖ ؼـ دلاٙ ٝ اـسلبع ٠ً ؼاـا٥ ١لز ٜٗكّ اوز ـا ؼـ ٛظف ٦ٗؼـ ٗؽّ اّٝ، وبغش٘بٙ 

ٗفًكًش٥ٞٔ ٝ ٗفًك وػش٦ ؼـ ١ف ٘جو٠ ـا ؼـ٧بكز ًفؼٟ  ETABSثب اوشلبؼٟ اق ثفٛب٠ٗ ً٘ذ٨ٞسف٥ 

ٝ  Xكب٠ِٔ ث٨ٚ ٗفًكًش٥ٞٔ ٝ وػش٦ ـا ؼـ ١فؼٝ خ٢ز  ASCE(2010)ثب ؼـ ٛظفؼاٌز د٢ٍٜ٨بؼ ًٞؼ 

Y ٨ًٜ ٝ ١ف ٘جو٠ ؼـ٧بكز ٦ٗ.ٖ 

 (ETABS).(. ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ ٗفًكوػش٦ 1خؽّٝ)

 

 

 

 

 

 3D  .(ETABS)ٗؽّ  .(9ٌٌْ)
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 ٨ًٜٖ ٠ً آ٧ب ثفا٥ ٗوبٕٝ وبق٥ كفٕ ؼـ ثفاثف ثبـخب٦ٛ ٨ٛبق ث٠ و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦ اوز ٧ب غ٨ف. ثفـو٦ ٦ٗ

  7    7     7    (1) 
  7    7     7     (2) 

ٝ وػش٦ ؼـ ٜٗكّ ١لشٖ كب٠ِٔ ث٨ٚ ٗفًك ًش٥ٞٔ =7   ,7    

   7,    7= ١لشٖٗشؼبٗؽ ؼـ ٜٗكّ ٗفًك ًش٥ٞٔ ؼـ خ٢ز   

 ٗفًك وػش٦ ؼـ ؼٝ ض٢ز ٗشؼبٗؽ ؼـ ٜٗكّ ١لشٖ=7    ,7   

  7 7 520  7 520  0 
  7 11 289  10 821  0 47  
58 𝐿  0 05  15 04  0 752  

58 𝐿  0 05  16 95  0 847  

𝐿 , 𝐿 = وبغش٘بٙ ؼـ ؼٝ خ٢ز ٗشؼبٗؽ ّٞ٘ 

  7 58 𝐿  ؼـ ا٧ٚ خ٢ز ٨ٛبق ث٠ ا٧دبؼ و٨ىشٖ ثبـثف خبٛج٦ ٨ٛىز 

  7 58 𝐿  ؼـ ا٧ٚ خ٢ز ٨ٛبق ث٠ ا٧دبؼ و٨ىشٖ ثبـثف خبٛج٦ ٨ٛىز 

8 ( ّ٘ٞ 5 ثب ) ASCE(2010)سلبٝر ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ ٗفًك وػش٦ ـا ؼـ٧بكز ًفؼٟ ٝ ٗٙبثن ًٞؼ 

ؼـ ٗؽّ ٗٞـؼ ٛظف ث٠   x ٝyؼ١ؽ ٠ً ؼـ ١ف ؼٝ خ٢ز  ا٧ٖ ٛش٨د٠ ٍٛبٙ ٦ٗ ؼـ ١ف ؼٝ خ٢ز ثفـو٦ ٛ٘ٞؼٟ

سٞاٛؽ ثبـ١ب٥ ٝاـؼٟ ثفوبغش٘بٙ ـا ثّٞـر ا٧٘ٚ ث٠ ق٨ٗٚ اٛشوبّ و٨ىشٖ ثبـثف خبٛج٦ ٨ٛبق ٛجٞؼٟ ٝ كفٕ ٦ٗ

 ؼ١ؽ.
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 (ETABS).دلاٙ ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ ٗفًك وػش٦  .(10ٌٌْ)                

 هذل سازی دٍم

 ٨ُف٧ٖ.ٗؽّ ؼٕٝ، وبغش٘بٙ ٛىجشبً ٛبٜٗظٖ ؼـ دلاٙ ٠ً ؼاـا٥ ١لز ٜٗكّ اوز ـا ؼـ ٛظف ٦ٗؼـ 

ٗفًكًش٥ٞٔ ٝ ٗفًك وػش٦ ؼـ ١ف ٘جو٠ ـا ؼـ٧بكز ًفؼٟ   ETABSثب اوشلبؼٟ اق ثفٛب٠ٗ ً٘ذ٨ٞسف٥ 

ٝ  Xكب٠ِٔ ث٨ٚ ٗفًكًش٥ٞٔ ٝ وػش٦ ـا ؼـ ١فؼٝ خ٢ز  ASCE(2010)ثب ؼـ ٛظفؼاٌز د٢ٍٜ٨بؼ ًٞؼ 

Y ٨ًٜٖ. ؼـ ١ف ٘جو٠ ؼـ٧بكز ٦ٗ 
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 (ETABS). ٗؽّ، هٙغ كفٕ .(12)ٌٌْ                       (ETABS).دلاٙ، ٗؽّ  .(11ٌٌْ)      

 (ETABS). ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ وػش٦ .(2خؽّٝ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  7    7     7    (1) 

  7    7     7     (2) 

  7 5 769   3 448   2 321   
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  7 10 079   12 907   2 828   

58 𝐿  0 05  15   0 75   

58 𝐿  0 05  16   0 80   

  7 58 𝐿   ؼـ ا٧ٚ خ٢ز ٨ٛبق ث٠ ا٧دبؼ و٨ىشٖ ثبـثف خبٛج٦ اوز 

  7 58 𝐿  ؼـ ا٧ٚ خ٢ز ٨ٛبق ث٠ ا٧دبؼ و٨ىشٖ ثبـثف خبٛج٦ اوز 

ٛش٨د٠  (13ِٞـر ُفكش٠ ٝ ؼـٌٌْ ) ETABSسط٦ٔ٨ٔ ٠ً ثبلا٥ ٗؽّ ؼٕٝ ثب اوشلبؼٟ اق ٛفٕ اككاـ 

 x ٨ٛبق ث٠ و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦ ؼـ ١ف ؼٝ خ٢زثفا٥ ٗوبٕٝ وبق٥ ٝ اككا٧ً وػش٦  ،آٙ ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز

 ٝy ؼاـؼ. 

 
 (ETABS).ٗفًكًش٥ٞٔ ٝ ٗفًك وػش٦  .(13ٌٌْ)
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 هذل سازی سَم

هى٦٘ ٠ً ٍٗب١ؽٟ ُفؼ٧ؽ، كفٕ ٗؽّ ؼٕٝ ٨ٛبق ث٠ ٗوبٕٝ وبق٥ ٝ اككٝؼٙ وػش٦ ث٨ٍشف ؼاـؼ. ؼـ ا٧ٚ 

أبك٠  x  ٝyٗؽّ ثفا٥ كفٕ ٗؽّ ؼٕٝ ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ ـا ث٠ ػٜٞاٙ ٦ٌ٧ اق و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦ ؼـ ١ف ؼٝ خ٢ز 

٨ًٜٖ  ٦ٗ ثفـو٦ ETABSٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز؛ ثؼؽا سٞوٗ ٛفٕ اككاـ ( ٨ًٜ15ٖ ٘ٞـ٠ٌ٧ ؼـ ٌٌْ ) ٦ٗ

 ٠ً آ٧ب كفٕ ثب ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ ٨ٗشٞاٛؽ ٗوبٝٗز هبثْ هجّٞ ـا ا٧دبؼ ًٜؽ ٧ب غ٨ف.

 
 (ETABS).ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ ؼـ اوشفًسف  3Dٗؽّ  .(15)ٌٌْ       (ETABS).دلاٙ ثب أبك٠ ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ  .(14)ٌٌْ          

 (ETABS). ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ وػش٦ ٜٗبقّ .(3خؽّٝ)
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  7    7     7    (1) 

  7    7     7     (2) 

  7 6 017   6 322   0 305   

  7 9 608   9 905   0 297   

58 𝐿  0 05  15   0 75   

58 𝐿  0 05  16   0 80   

  7 58 𝐿   ؼـ ا٧ٚ خ٢ز ٨ٛبق ث٠ ا٧دبؼ و٨ىشٖ ثبـثف خبٛج٦ ٨ٛىز 

  7 58 𝐿  بؼ و٨ىشٖ ثبـثف خبٛج٦ ٨ٛىزؼـ ا٧ٚ خ٢ز ٨ٛبق ث٠ ا٧د  

ٌٞؼ ٠ً ثب أبك٠ ًفؼٙ ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ وػش٦ وبغش٘بٙ ث٠  ( ٍٗب١ؽٟ 16٦ٗ( ٝ ٌٌْ )3ؼـ خؽّٝ )

سٞا٨ٖٛ  ده ُلش٠ ٦ٌٗؽٟ اوز.(  :5)اٛؽاقٟ هبثْ هجّٞ ثبلا ـكش٠ ٝ كب٠ِٔ ث٨ٚ ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ وػش٦ ً٘شف اق

 ثٙٞـ ا٧٘ٚ ث٠ ق٨ٗٚ اٛشوبّ ؼ١ؽ.سٞاٛؽ ثبـ١ب٥ ػ٘ٞؼ٥ ٝ اكو٦ ـا  ٠ً ٗؽّ ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ ٦ٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ETABS). ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ وػش٦ ؼـ ٜٗكّ ١لشٖ .(16ٌٌْ)
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 هٌالطِ

دؿ٧ف٥ ٜٗبوت، ؼ١ؽ ٠ً ثفا٥ ٗوبٕٝ وبق٥ ؼـ ٗوبثْ ٨ٛف٥ٝ خبٛج٦ ٝ ا٧دبؼ ٌٌْ  ٗٙبٓؼبر ٍٛبٙ ٦ٗ

 ١ب اق و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦ ثب٧ؽ اوشلبؼٟ ُفؼؼ. ؼـ كفٕ وبغش٘بٙ

اوشلبؼٟ و٨ىشٖ ثبـثفخبٛج٦ كب٠ِٔ ث٨ٚ ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ وػش٦ ؼـ س٘بٕ ٜٗبقّ وبغش٘بٙ ٗٞـؼ اٗب هجْ اق 

 ٛظف ثب٧ؽ ؼـ٧بكز ُفؼؼ.

ؼـ سطو٨ن ١ؿا هى٦٘ ٠ً ٍٗب١ؽٟ ُفؼ٧ؽ ـ٥ٝ و٠ ٗؽّ سط٨ْٔ ِٞـر ُفكش٠ ٠ً ٛشب٧ح آٙ هفاـ ؾ٧ْ 

 ثبٌؽ. ٦ٗ

 ( ٌٌْ ،ّٝٗؽّ ٗؿًٞـ 10ٝ  9ٗؽّ ا )دلاٙ ٝ اـسلبع ٜٗظٖ ثٞؼٟ، ثفـو٦ ا٠ٌ٧ ثبلا٥ آٙ  ؼـ

ؼ١ؽ ٠ً  ُفؼ٧ؽٟ ٍٛبٙ ٦ٗ( ؼـج 1ِٞـر ُفكش٠ ٝ ٛش٨د٠ آٙ ؼـ خؽّٝ ) ETABSسٞوٗ ٛفٕ اككاـ 

ّ٘ٞ ؼٝ ثؼؽ ٗشؼبٗؽ ثٞؼٟ ٝ ٨ٛبق ث٠ أبك٠  :5ؼـ س٘بٕ ٜٗبقّ ً٘شف اق  ٝ وػش٦ كب٠ِٔ ث٨ٚ ٗفًك ًش٥ٞٔ

سٞاٛؽ ثبـ١ب٥ ػ٘ٞؼ٥ ٝ اكو٦ ـا ثّٞـر ا٧٘ٚ ث٠ ق٨ٗٚ اٛشوبّ  ٦ٗ؛ ٧ؼ٦ٜ كفٕ ًفؼٙ و٨ىشٖ ثبـثفخب٦ٛ ٨ٛىز

 ؼ١ؽ.

 ( ٌٌْ ،ٕٝ11ٗؽّ ؼ)  اـسلبع ٜٗظٖ ثٞؼٟ، ثفـو٦ ٠ً ثبلا٥  ؼـدلاٙ ٛبٜٗظٖ ٝ  ؼـٗؽّ ٗؿًٞـ

ؼ١ؽ ٠ً  ُفؼ٧ؽٟ ٍٛبٙ ٦ٗ( ؼـج 2ِٞـر ُفكش٠ ٝ ٛش٨د٠ آٙ ؼـ خؽّٝ ) ETABSآٙ سٞوٗ ٛفٕ اككاـ 

ّ٘ٞ ؼٝ ثؼؽ ٗشؼبٗؽ ثٞؼٟ ٝ ثفا٥ ٗوبٕٝ وبق٥   :5اق  ث٨ٍشفؼـ س٘بٕ ٜٗبقّ  ٝ وػش٦ كب٠ِٔ ث٨ٚ ٗفًك ًش٥ٞٔ

سٞاٛؽ ثبـ١ب٥ ػ٘ٞؼ٥ ٝ اكو٦ ـا ثّٞـر  ٦٘ٛ؛ ٧ؼ٦ٜ كفٕ ثبٌؽ ٨ٛبق ث٠ أبك٠ ًفؼٙ و٨ىشٖ ثبـثفخب٦ٛ ٦ٗ

 ا٧٘ٚ ث٠ ق٨ٗٚ اٛشوبّ ؼ١ؽ.

  ّو٨ىشٖ ؼـ ضو٨وز ٗؽّ ؼٕٝ ثب أبك٠ ًفؼٙ ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ ث٠ ِلز ( 14، ٌٌْ )وٕٞٗؽ

،سط٦ٔ٨ٔ ٠ً سٞوٗ ٛفٕ  x  ٝy، ثؼؽ اق أبك٠ ًفؼٙ ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ ؼـ ؼٝ خ٢ز ثبـثفخبٛج٦ ؼـ كفٕ آٙ ثٞؼٟ

ؼ١ؽ ٠ً كب٠ِٔ  ؼـج ُفؼ٧ؽٟ اوز ٍٛبٙ ٦ٗ (3ِٞـر ُفكش٠ ٝ ٛش٨د٠ آٙ ؼـ خؽّٝ )  ETABSاككاـ 

ـ ثف٦ٌ اوشفًسف ، ٧ؼ٦ٜ ثب اككٝؼٙ ؼ٧ٞاّ٘ٞ ؼٝ ثؼؽ ٗشؼبٗؽ ٌؽٟ :5ث٨ٚ ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ وػش٦ ً٘شف اق 

سٞاٛؽ ثبـ١ب٥ ػ٘ٞؼ٥ ٝ اكو٦ ـا ثّٞـر ا٧٘ٚ ث٠  وبغش٘بٙ وػش٦ ٝ ٗوبٝٗز هبثْ هجّٞ د٨ؽا ًفؼٟ ٝ ٦ٗ

 ق٨ٗٚ اٛشوبّ ؼ١ؽ.
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 ًتیجِ گیری

 سٞاٙ اـا٠٧ ًفؼ: اق ٗطشٞا٥ سطو٨ن ١ؿا ٛشب٧ح ؾ٧ْ ـا ٦ٗ

سٞاٙ كب٠ِٔ ث٨ٚ  ١٦ٗب٥ ثبـثفخبٛج٦  ثب أبك٠ ًفؼٙ ؼ٧ٞاـ ثف٦ٌ ث٠ ػٜٞاٙ ٦ٌ٧ اق اٛٞاع و٨ىشٖ -1

 ١ب اككٝؼ. ٗفًك ًش٥ٞٔ ٝ ٗفًك وػش٦ ـا ًب١ً ؼاؼ ٝ ثف ٗوبٝٗز وبغش٘بٙ ؼـ ٗوبثْ سـ٨٨ف ٌٌْ

١ب٥ ٜٗظٖ ؼـ دلاٙ ٝ اـسلبع ٌٌْ دؿ٧ف٥ ٜٗبوت ؼـ ٝهز ا٧دبؼ ثبـ١ب٥ خبٛج٦ ٛىجز  وبغش٘بٙ -2

 ؼ١ٜؽ. ١ب٥ ٛبٜٗظٖ ؼـ دلاٙ ٝ اـسلبع اق غٞؼ ٍٛبٙ ٦ٗ ث٠ وبغش٘بٙ

 پیطٌْادات

١ب٥ ث٨بٙ ٌؽٟ ؼـ سطو٨ن  ؼـ ٛظف ُفكشٚ ثبـ١ب٥ خبٛج٦ ؼـ ٝهز ٘فاض٦ ٝ ًٜشفّٝ آٙ ث٠ ـٝي -1

 ١ؿا.

اوشلبؼٟ اق آ٨٧ٚ ٛب٠ٗ ١ب ٝ ًٞؼ١ب٥ خؽ٧ؽ سٞوٗ ٘فاضبٙ زٞٙ ا٨٘١ز ٧ٝمٟ ثفا٥ ًٜشفّٝ ثبـ١ب٥  -2

 خبٛج٦ ؼـ ٛظف ُفكش٠ اٛؽ.

ؼهز ِٞـر ٨ُفؼ ثػب٘ف ّٗفف ١ب ١ك٠ٜ٧ اِٛلز ٗب٦ٓ ؼـثف ؼاـؼ ثٜبً  زٞٙ وبغز وبغش٘بٙ -3

 اٛؽى ؼـ ٝهز ٘فاض٦ وجت ؼـ غٙف اٛؽاغشٚ ٠٘١ ثٞؼ٧د٠ ٍٛٞؼ.
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